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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÌÂÓÚÂÍÚÓÌËÍË
ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl [3, 26, 27 Ë ‰.] ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÎË ÂÂ ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÂ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â
˝ÎÂÏÂÌÚ˚ – ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË „ÓÌ˚ı ıÂ·ÚÓ‚ Ë ÒËÌÍÎË-
Ì‡ÎË ÏÂÊ„ÓÌ˚ı ‚Ô‡‰ËÌ, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Â Ë ÓÒÎÓÊÂÌ-
Ì˚Â ‚Á·ÓÒ‡ÏË Ë Ì‡‰‚Ë„‡ÏË, Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓÔÂÂ˜-
ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl. é‰Ì‡ÍÓ ã.å. ê‡Ò-
ˆ‚ÂÚ‡Â‚ [19], Ç.à. å‡Í‡Ó‚ [14] Ë å.ã. äÓÔÔ [9],
ÔËÁÌ‡‚‡fl ‚Â‰Û˘Û˛ ÓÎ¸ ˝ÚËı ÒÚÛÍÚÛ ÔÓÔÂÂ˜-
ÌÓ„Ó ÛÍÓÓ˜ÂÌËfl, ÌÓ ÓÒÌÓ‚˚‚‡flÒ¸ Ì‡ Ëı ÍÛÎËÒÌÓÏ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÎË Ì‡ÎË˜ËÂ ‚‰ÓÎ¸ ñÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú˚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ. êfl‰ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ [15, 17]
·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÏ ‡Á‚ËÚËË ÔÓ-
‰ÓÎ¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl ‚‡ÊÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÎË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÔÂÂ˜-
ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl, ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Â ÒÍÎ‡‰Í‡ÏË Ë ‚Á·ÓÒÓ-
Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ÏË ÒÏÂ˘ÂÌËflÏË ÔÓ ‡ÁÎÓÏ‡Ï, ÌÓ Ë
Ò‰‚Ë„Ë, ÔÓËÒıÓ‰Ë‚¯ËÂ ÔÓ ‡ÁÎÓÏ‡Ï, ÔÓÒÚË‡‚-
¯ËÏÒfl Í‡Í ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓ Í ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚Ï ÒÚÛÍÚÛ-
‡Ï, Ú‡Í ËÌÓ„‰‡ Ë ‚‰ÓÎ¸ ÌËı. ë‰‚Ë„Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡-
ÎË, Ì‡fl‰Û Ò ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Ï ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ, ÔÓ‰ÓÎ¸-
ÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ. èÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ò‰‚Ë„Ë
·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Í‡Í ÎÂ‚˚Â, Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÌÓ‚ÂÈ-
¯Ëı ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ËÁ ÌËı ÓˆÂÌÂÌ˚ ‚
ÔÂ‚˚Â ÍËÎÓÏÂÚ˚ [4, 15]. Å˚ÎÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡-
ÎË˜ËÂ ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ Û ̂ Â-
ÎÓ„Ó fl‰‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ë ÓˆÂ-

ÌÂÌ Ëı ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÛ˛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆË˛
„ÓÌÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl [1, 22, 23]. 

ñÂÎ¸ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë, Ï‡ÚÂË‡Î˚ ‰Îfl ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÒÓ·‡Ì˚ ‚ ıÓ‰Â ÔÓÎÂ‚˚ı ‡·ÓÚ ‡‚ÚÓÓ‚ ‚
2004–2006 „„., – ÔÓÍ‡Á‡Ú¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ åËÌÍÛ¯-äfi-
ÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, ˜ÚÓ ‚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ íflÌ¸-ò‡-
ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚È ÍÎ‡ÒÒ ÒÚÛÍÚÛ:
ÒÎÓÊÌÓ ‰ËÒÎÓˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÛÁÍËı ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ‰Â-
ÔÂÒÒËÈ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë„Ó‚‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡
ÌÓ‚ÂÈ¯Ëı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ÒÓËÁÏÂËÏ‡ Ò ÔÓÔÂÂ˜-
Ì˚Ï ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂÏ ËÎË ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ Â„Ó. èÓ‰Ó·-
Ì˚È ÒÚÛÍÚÛÌ˚È Ô‡‡„ÂÌÂÁ ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÚÂÏËÌÛ
“Ú‡ÌÒÔÂÒÒËfl”, ‚‚Â‰ÂÌÌÓÏÛ ì. ï‡Î‡Ì‰ÓÏ [28].
àÏÂÌÌÓ ‚ Ú‡ÍÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÌËË ˝ÚÓÚ ÚÂÏËÌ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚÒfl ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â.

èÓÁ‰ÌÂÂ ÚÓÚ ÊÂ ÚÂÏËÌ ÒÚ‡Î ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‰Îfl
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Ô‡‡„ÂÌÂÁËÒÓ‚ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÔÂÂ˜Ì˚Â Í
ÒÊ‡ÚË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÛÍÓÓ˜ÂÌËfl, ËÏÂ˛˘ËÂ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÛ˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ (Ì‡‰‚Ë„Ë, ‚Á·Ó-
Ò˚, ÒÊ‡Ú˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË), ÒÓ˜ÂÚ‡˛ÚÒfl Ò Ô‡‚˚ÏË Ë ÎÂ-
‚˚ÏË Ò‰‚Ë„‡ÏË [29], ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‰Ë‡„Ó-
Ì‡Î¸ÌÓ Í ÒÚÛÍÚÛ‡Ï ÒÊ‡ÚËfl, ÌÓ ËÌÓ„‰‡ Ë
Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ËÏ. èÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ Ò‰‚Ë„‡Ï Ú‡ÍÊÂ
ÔË‚Ó‰flÚ Í ÛÍÓÓ˜ÂÌË˛ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÊ‡ÚËfl,
ÌÓ, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ Û‰ÎËÌÂÌË˛ ‚
ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. ÇÓ ‚ÚÓÓÏ ÔÓÌËÏ‡ÌËË
ÚÂÏËÌ‡ ‚ÂÒ¸ ÌÓ‚ÂÈ¯ËÈ íflÌ¸-ò‡Ì¸ ÏÓÊÌÓ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í Ó·Î‡ÒÚ¸ Ú‡ÌÒÔÂÒÒËË. ê‡ÁÌÓ‚Ë‰-
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 08.12.2006 „.

 

åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÌÒÔÂÒÒË‚ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ –
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ‡ÁÎÓÏ‡ÏË ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÎËÌÂÈÌÓÈ ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÈ ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓÔÂ-
Â˜ÌÓ„Ó ÛÍÓÓ˜ÂÌËfl (ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓÒÚ¸, ‚Á·ÓÒÓ‚˚Â ËÎË Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ ÔÓ‰ÓÎ¸-
Ì˚Ï ‡ÁÎÓÏ‡Ï) ÒÓ˜ÂÚ‡˛ÚÒfl Ò ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë„Ó‚˚ÏË ÒÏÂ˘ÂÌËflÏË ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ ‡ÁÎÓÏ‡Ï, ÔË˜ÂÏ ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë-
„Ó‚‡fl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÒÓËÁÏÂËÏ‡ ÒÓ ‚Á·ÓÒÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ËÎË ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ÂÂ. ëÎÓÊÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ ÁÓÌ˚
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡Î‡Ò¸ Ò ÍÓÌˆ‡ ÔÎËÓˆÂÌ‡ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÂ, ÌÓ Á‡ÎÓÊËÎ‡Ò¸ Â˘Â
‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÌÓ‚ÂÈ¯Â„Ó ˝Ú‡Ô‡. é· ˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚‡fl ÚÓÎ˘‡ ÓÎË„ÓˆÂÌ‡ – ÌËÊÌÂ„Ó
ÏËÓˆÂÌ‡, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÁÓÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÂˆËÌÒÍËı Ì‡-
‰‚Ë„Ó‚ Ë ÔÓÍÓ‚Ó‚ ˛ÊÌÓ„Ó Í˚Î‡ ÁÓÌ˚. äÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ Á‡ÔÓÎÌËÎË ÛÁÍÛ˛ ‡ÏÔÓ‚Û˛ ‰ÓÎËÌÛ, Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂÂ‰ ÙÓÌÚÓÏ ˝ÚËı Ì‡‰‚Ë„Ó‚, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÈ ÔÂ-
ÂÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÏ ‰ÓÎËÌÛ Ì‡‰‚Ë„‡Ï Ë ‚Á·ÓÒ‡Ï. Ç ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ íflÌ¸-ò‡ÌÂ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚
‰Û„ËÂ ÒıÓ‰Ì˚Â Ú‡ÌÒÔÂÒÒË‚Ì˚Â ÎËÌÂÈÌ˚Â ÁÓÌ˚ – íÂÒÒ˚Í-ë‡˚·ÛÎ‡ÍÒÍ‡fl, ìÁÛÌ·ÛÎ‡Í-éÈÍ‡ËÌÒÍ‡fl,
ä‡‡ÍÓÎ¸ÒÍ‡fl Ë óÓÌ-äÂÏËÌÒÍ‡fl (äÂÏËÌ-óËÎËÍÒÍ‡fl).
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ÌÓÒÚ¸˛ Ú‡ÌÒÔÂÒÒË‚Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚
ÔÓ‰Ó·Ì˚È Ô‡‡„ÂÌÂÁ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚
ûÊÌÓÏ íflÌ¸-ò‡ÌÂ Á‡Ô‡‰ÌÂÂ í‡Î‡ÒÓ-îÂ„‡ÌÒÍÓ-
„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ ÛÁÍËÂ ÒËÌÙÓÏÌ˚Â ¯Ó‚Ì˚Â ÁÓÌ˚ Ó·˙-
ÂÏÌÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÍÓÚÓ˚ı, Ì‡fl‰Û
Ò Ì‡‰‚Ë„‡ÏË, ÒÊ‡Ú˚ÏË ÒÍÎ‡‰Í‡ÏË Ë Ô‡ÍÂÚ‡ÏË ÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËı ˜Â¯ÛÈ, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÁÓ-
Ì˚ Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ (shear zones) Ò ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËflÏË Í‡Í Ô‡‚Ó„Ó, Ú‡Í Ë ÎÂ‚Ó„Ó Ò‰‚Ë„‡ [12, 18].
Ç

 

 

 

˝ÚÓÏ íflÌ¸-ò‡Ì¸ ÌÂ ÛÌËÍ‡ÎÂÌ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒıÓ‰-
Ì˚Â ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ô‡‡„ÂÌÂÁ˚ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ Ò‰‚Ë„Ó‚
ÔËÒÛ˘Ë ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Û ÌÓ‚ÂÈ¯Ëı ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı
ÓÓ„ÂÌÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ, ÄÎÚ‡˛, è‡ÏËÛ, íË·ÂÚÛ,
ÓÓ„ÂÌ‡Ï à‡Ì‡, ä‡‚Í‡Á‡. Ç ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ‚ÚÓÓÂ
ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ Ú‡ÌÒÔÂÒÒËË ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl. 

åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÔËÏÂÌÓ ÒÓ‚Ô‡-
‰‡ÂÚ Ò “ÎËÌËÂÈ çËÍÓÎ‡Â‚‡”, ÔÓÚfl„Ë‚‡flÒ¸ ÓÚ ÓÁ.
ëÓÌÍfiÎ¸ Ì‡ Á‡Ô‡‰ Ì‡ 160 ÍÏ, „‰Â ÒÏ˚Í‡ÂÚÒfl Ò äÂÚ-
ÏÂÌ¸-í˛·ËÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÓÈ (ËÒ. 1, 2). CÚÓÂÌËÂ
åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ·˚ÎÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ Óı‡-
‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Í‡Ú‡ı ëëëê Ï‡Ò-
¯Ú‡·‡ 1 : 200000 ä-43-XX, XXI [6, 7] Ë ‚ ÔÛ·ÎËÍ‡-
ˆËflı à.ë. ë‡‰˚·‡Í‡ÒÓ‚‡ [20, 21]. Ç ÌËı ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ˝Ú‡ ÁÓÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÛÁÍËÈ ‡ÏÔ (¯Ë-
ËÌÓÈ ‰Ó 5 ÍÏ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ Ë ‰Ó 15 ÍÏ Ì‡ Á‡Ô‡‰Â),
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È ëÂ‚ÂÓ-ä‡‚‡ÍÒÍËÏ Ë ûÊÌÓ-ä‡-
‚‡ÍÒÍËÏ Ì‡‰‚Ë„Ó-‚Á·ÓÒ‡ÏË, ÔÂÂÏflÚ˚È Ë Ì‡Û-
¯ÂÌÌ˚È ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË. 

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÌÓ‚ÂÈ¯Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‡ÏÔ‡ ‚ Ì‡-
Á‚‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ‡ı ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚: Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì‡fl
(‰Ó 40 Ï) ÍÓÍÚÛÔ‡ÍÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ Ö

 

1–2

 

, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ ÔÓÍÓ‚ ÓÎË‚ËÌÓ‚Ó„Ó ·‡Á‡Î¸Ú‡; ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚‡fl ÚÓÎ˘‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛
‰Ó 2 ÍÏ, ÏÂÒÚ‡ÏË Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ Á‡ÏÂ˘‡˛˘‡flÒfl ·Ó-
ÎÂÂ ÚÓÌÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË; ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ„Ó Ë
ÔÓÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡. Å˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÌ-
„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚‡fl ÚÓÎ˘‡ ËÏÂÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ „Û·˚È ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ò. åËÌÍÛ¯. á‡Ô‡‰ÌÂÂ ÛÒÚ¸fl . åËÌ-
ÍÛ¯ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ˝ÚÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ë Ì‡˜ËÌ‡-
˛Ú Ë„‡Ú¸ ‚ÒÂ ·

 

ó

 

Î¸¯Û˛ ÓÎ¸ ÔÓÒÎÓË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚,
‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚, „ÎËÌ, ÂÊÂ ‡ÎÂ‚ËÚËÒÚ˚ı ÏÂ„ÂÎÂÈ
Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚. èÓ‰Ó·Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ
Ë ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‚ Û. ä‡‡ÍÂ˜Â Ë ‰‡-
ÎÂÂ, Í ÓÁ. ëÓÌÍfiÎ¸, „‰Â ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÒÓ-
Í‡˘‡ÂÚÒfl ‰Ó ÔÂ‚˚ı ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚. ç‡ ÉÂÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÚÂ 1 : 200000 ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚‡fl ÚÓÎ˘‡
‰‡ÚËÓ‚‡Ì‡ ÔÎËÓˆÂÌÓÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÌÂÛ·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ò ‡ÁÂÁ‡ÏË ÒÓÒÂ‰ÌËı ÌÓ‚ÂÈ¯Ëı
‚Ô‡‰ËÌ. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ‚ „ÎËÌ‡ı ˝ÚÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÓÚÏÂ-
˜ÂÌ˚ Ì‡ıÓ‰ÍË ÓÒÚ‡ÍÓ‰ 

 

Cyprideis torasa littoralis

 

(Brady), ‚ ËÁÓ·ËÎËË Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚ı ‚ ÌÂÓ„ÂÌÓ‚˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÑÊÛÏ„ÓÎ¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. 

à.ë. ë‡‰˚·‡Í‡ÒÓ‚ ‰‡ÚËÓ‚‡Î ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ-
‚Û˛ ÚÓÎ˘Û ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ – Ô‡ÎÂÓ„ÂÌÓÏ-ÌÂÓ„ÂÌÓÏ
Ë ÓÚÏÂÚËÎ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÂÂ ÓÍ‡ÒÍË ‚‚Âı ÔÓ ‡ÁÂÁÛ
ÓÚ Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌÓÈ ‰Ó ÒÂÓˆ‚ÂÚÌÓÈ. ç‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ

 

41°20

 

′

 

73°00

 

′

 

73°30

 

′

 

74°00

 

′

 

74°30

 

′ 

 

‚.‰. 75°00

 

′

 

41°40

 

′

 

42°00

 

′

 

42°20

 

′

 

Ò.¯.

50 ÍÏ

 

äÂÚÏÂÌ¸-
í˛·ËÌÒÍ‡fl

‚Ô‡‰ËÌ‡

 

. ç‡˚Ì

 

äÎ

ÅÎ

íÍ

íÎ

äÌ4

6

8

ë
1

2

 

. ç‡˚Ì

. äÂÍÂÏÂÂÌ

 

ëÛÒ‡Ï˚ÒÍ‡fl
‚Ô‡‰ËÌ‡

ÑÊÛÏ„ÓÎ¸ÒÍ‡fl
‚Ô‡‰ËÌ‡

 

. åËÌÍÛ¯

 

ä‰

í· åÌ äÍ

ç‡˚ÌÒÍ‡fl
‚Ô‡‰ËÌ‡

3

7 9
5

 

ÓÁ
. ë

ÓÌ
ÍÂ

Î¸

 

ı. åÓÎ‰Ó-íÓÓ

ËÒ. 1

 

Å‡Îı‡¯

ÅË¯ÍÂÍ

äÄáÄïëíÄçì
áÅ

Ö
ä

à
ë

íÄ
ç

 

íÄÑÜàäàëíÄç

 

äàíÄâÑÛ¯‡Ì·Â

í‡¯ÍÂÌÚ

 

êËÒ.
2, Ä

êËÒ.
2, Å

 

êËÒ. 1.

 

 íÓÌÓ‚‡fl „ËÔÒÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ÂÂ Ó·‡ÏÎÂÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ̂ ËÙÓ‚Ó„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡
SRTM (3

 

″

 

) c ÍÓÌÚÛ‡ÏË ËÒ. 2, Ä, Å
ëÂÎÂÌËfl: ÅÎ – ÅÂÎ¸‡Î‰˚, ä‰ – äË˜ËÍ-ÑÊÓÚ‡¯, äÍ – ä‡‡ÍÂ˜Â, äÎ – ä˚Á˚Î‰Ê‡Á˚, äÌ – ä‡ËÌ‰˚, åÌ – åËÌÍÛ¯, ë –
ë‡˚Í‡Ï˚¯, í· – í‡·˚Î„‡Ú˚, íÍ – íÂÏËÍÂÌÚ, íÎ – íÓÎÛÍ. ñËÙ˚ Ì‡ Í‡ÚÂ: ÂÍË: 1 – ÄÍ·‡ÎÚ˚„‡Ì, 2 – ÄÍÍÓÎ¸ (äÂÌ-
Ò‡È), 3 – ÑÛÌ„ÛÏÂ, 4 – ä‡Ï·‡‡Ú‡, 5 – ä‡‡ÍÂ˜Â-‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl, 6 – äÓ‚˛ÍÒÛ, 7 – åËÌÍÛ¯, 8 – íÂ‰Ê‡ÈÎflÍ; 9 – ÔÂ. ÑÓÌ„ÛÁ 
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Å‡˜Ï‡ÌÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

êËÒ. 2.

 

 ëıÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Í‡Ú‡ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ÂÂ Ó·‡ÏÎÂÌËfl ÒÓ ÒÌflÚ˚Ï ˜ÂıÎÓÏ ‚ÂıÌÂ-
˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ: Ä – Á‡Ô‡‰Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Í‡Ú˚, Å – ‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ Í‡Ú˚

 

1

 

 – ÌËÊÌËÈ-ÒÂ‰ÌËÈ ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ (Q

 

1–2

 

), ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â Ë ÔÓÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 

 

2

 

 – ÍÓÌÂˆ ÔÎËÓˆÂÌ‡ – ˝ÓÔÎÂÈÒÚÓ-

ˆÂÌ ( –Q

 

E

 

), ¯‡Ô˚Î‰‡ÍÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡; 

 

3

 

 – ÌÂÓ„ÂÌ (N

 

1–2

 

), ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ‡fl ÚÓÎ˘‡, ‚ÂÓflÚÌ˚È ‡Ì‡ÎÓ„ Ì‡˚ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚; 

 

4

 

 –

ÓÎË„ÓˆÂÌ – ÌËÊÌËÈ ÏËÓˆÂÌ (E

 

3

 

– ), ÏËÌÍÛ¯ÒÍ‡fl ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚‡fl ÚÓÎ˘‡, ‚ÂÓflÚÌ˚È ‡Ì‡ÎÓ„ ÍË„ËÁÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚; 

 

5

 

 –

Ô‡ÎÂÓˆÂÌ–˝ÓˆÂÌ (E

 

1–2

 

), ÍÓÍÚÛÔ‡ÍÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â Â„ËÓÌ‡ ÍÓÍÚÛÔ‡ÍÒÍ‡fl Ë Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì‡fl ÍË„ËÁÒÍ‡fl Ò‚Ë-

Ú˚, ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â (E– ); 

 

6

 

 – Ô‡ÎÂÓ„ÂÌ-ÌÂÓ„ÂÌÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÌÂ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚Â; 

 

7

 

 – ÌËÊÌÂ˛ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl (J

 

1

 

),

 

8

 

 – ÔÂÏÒÍ‡fl (?) ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌ‡fl ·ÂÎÂÚÛÍÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ (P?); 

 

9

 

 – ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ „‡ÌËÚÓË‰˚; 

 

10

 

–

 

12

 

 – ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â
ÁÓÌ˚ ÌËÊÌÂ-ÒÂ‰ÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ: 

 

10

 

 – ÁÓÌ‡ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl (Cn), 

 

11

 

 – ÔÂÂıÓ‰Ì‡fl ÁÓÌ‡ (Cm),

 

12

 

 – ÁÓÌ‡ ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl (Cs); 

 

13

 

 – ÌÂÓÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍËÂ Ë ÌËÊÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ „‡ÌËÚÓË‰˚ (

 

γ

 

O

 

3

 

); 

 

14

 

 – ‡ÌÌÂÔ‡-
ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ ‚ÛÎÍ‡ÌÓ„ÂÌÌÓ-ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÓÎ˘Ë (Sn–O

 

3

 

); 

 

15

 

–

 

17

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚, ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÎË ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ ‚ ÌÂÓÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËÈ ˝Ú‡Ô (E

 

3

 

–Q): 

 

15

 

 – Ì‡‰‚Ë„Ë Ë ‚Á·ÓÒ˚, 

 

16

 

 – Ò‰‚Ë„Ë, 

 

17

 

 – ‡ÁÎÓÏ˚ Ò ÌÂÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ÚËÔÓÏ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ; 

 

18

 

 –
ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍÓ‚˚; 

 

19

 

 – ÔÓ˜ËÂ ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÂ ‡ÁÎÓÏ˚. ç‡ÒÂÎÂÌÌ˚Â ÔÛÌÍÚ˚: äÍ –
ä‡‡ÍÂ˜Â, åÌ – åËÌÍÛ¯, ë – ë‡˚Í‡Ï˚¯. ê‡ÁÎÓÏ˚: ûäê – ûÊÌÓ-ä‡‚‡ÍÒÍËÈ, ëäê – ëÂ‚ÂÓ-ä‡‚‡ÍÒÍËÈ. ñËÙ˚ Ì‡
Í‡ÚÂ Ó·˙flÒÌÂÌ˚ ‚ ÚÂÍÒÚÂ 

N2
3

N1
1

N1
1

 

Å

10 ÍÏ

 

ûäê

ëäê

9

 

êËÒ. 3, Å

 

ûäê

ëäê
2
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 ‚.‰.74°30

 

′
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·ÓÚÛ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÌ ‚˚‰ÂÎËÎ
ËÁ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÂÂ ‚ÂıÌ˛˛
˜‡ÒÚ¸ – ÔÓÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ-
·ÂÍ˜ËÈ Ë „‡‚ÂÎËÚÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚, Ô‡‡ÎÎÂÎËÁÓ‚‡‚ ÂÂ Ò ¯‡Ô˚Î‰‡ÍÒÍÓÈ

Ò‚ËÚÓÈ ÍÓÌˆ‡ ÔÎËÓˆÂÌ‡–˝ÓÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ‡ ( –Q

 

E

 

).
à.ë. ë‡‰˚·‡Í‡ÒÓ‚ ÛÍ‡Á‡Î Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ
‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë „‡Î¸ÍË
ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ ÌËÊÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡ ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó íflÌ¸-
ò‡Ìfl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÏ ¯‡Ô˚Î‰‡ÍÒÍËÂ
ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÚ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁ Ó·ÎÓÏÍÓ‚
„‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl.

 

ëíêÄíàÉêÄîàü åÖáéáéâëäàï 
à äÄâçéáéâëäàï éíãéÜÖçàâ

 

åÂÁÓÁÓÈÒÍÓ-Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ ‡ÁÂÁ˚ ˆÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚÂÈ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ
ÁÓÌ˚ Ì‡˜ËÌ‡˛ÚÒfl Ò ÔÂÒÌÓ‚Ó‰Ì˚ı ˛ÒÍËı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ. éÌË Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚ‡ı ÌËÊÌÂ„Ó
Í‡·ÓÌ‡ ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó Û„ÎÓ‚Ó„Ó ÌÂÒÓ„Î‡ÒËfl, ÏÂ-
ÒÚ‡ÏË ÒÓ ÒÎ‡·˚Ï ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸Ì˚Ï ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ. ÅÓ-
ÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂ Á‡ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡ÌÓ ‚ fl‰Â Ò‡ÏÓÈ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË
ÏËÌÍÛ¯ÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÁÓÌ˚. í‡Ï ˛‡ ÔÂÂÍ˚‚‡-
ÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÌÚÛÁË˛ ‰ËÓËÚÓ‚ ÔÓÁ‰ÌÂ-
Ó‰Ó‚ËÍÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÚÓ„‰‡ Í‡Í fl‰ÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ
Ì‡ ÌËÊÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚ‡ı ‰ÛÌ„Û-
ÏËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. 

û‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Í‚‡ˆÂ‚˚ÏË Ë ÔÓÎËÏËÍÚÓ-
‚˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË Ë „ÎËÌËÒÚ˚ÏË
ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË Ò ÔÓÒÎÓflÏË „‡‚ÂÎËÚÓ‚, Û„ÎËÒÚ˚ı ÒÎ‡Ì-
ˆÂ‚ Ë ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË Í‡ÏÂÌÌÓ„Ó Û„Îfl,
‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ Í‡¸Â‡ı åËÌÍÛ¯‡ Ë ä‡‡-
ÍÂ˜Â. ç‡ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó Í‡¸Â‡ åËÌ-
ÍÛ¯‡ (ÒÏ. 1 Ì‡ ËÒ. 2, Å) ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÚÓÎ˘Ë ‚˚‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl “„‡ÂÎËÍË” – ÔÎÓÚÌ˚Â Ó·ÓÊÊÂÌÌ˚Â ÔÂÒÚÓ-
ÓÍ‡¯ÂÌÌ˚Â ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚ Ë „ÎËÌ˚, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÂ
ÔË Ò‡ÏÓ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌÂÌËË Û„ÎÂÈ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÓÚ-
ÔÂ˜‡ÚÍË ÎËÒÚ¸Â‚ „ËÌÍ„Ó‚˚ı (

 

Ginkgo sp., Sphe-
nobaiera sp., Pseudotorellia sp

 

.?), ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÓ ˜ÂÍ‡ÌÓ‚ÒÍËÂ‚˚ı (

 

Phoenicopsis sp

 

.?), ı‚ÓÈÌ˚ı
(

 

Podozamites sp., Pityophyllum ex gr. angustifolium

 

(Nathorst) Moeller, 

 

P. ex gr. nordenskioldii

 

 (Heer) Na-
thorst), ‡ Ú‡ÍÊÂ 

 

Desmiophyllum sp

 

. Ë Ô‡ÔÓÚÌËÍ‡

 

Sphenopteris

 

. èÓ ÏÌÂÌË˛ å.è. ÑÓÎÛ‰ÂÌÍÓ Ë
Ö.à.

 

 

 

äÓÒÚËÌÓÈ, ‚˚ÔÓÎÌË‚¯Ëı ˝ÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚
Éàç êÄç, ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ „ËÌÍ„Ó‚˚ı Ë ı‚ÓÈÌ˚ı
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˚, ÍÓÚÓ˚È Ò ‰ÓÎÂÈ ÛÒÎÓ‚ÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ÔÓÒ˜Ë-
Ú‡Ú¸ ‡ÌÌÂ˛ÒÍËÏ, ıÓÚfl ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ë ‚ ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÒÂ‰-
ÌÂÈ ˛˚.

ëÛÏÏ‡Ì‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ˛˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‚ ‰ÓÎËÌÂ
. åËÌÍÛ¯ 600–680 Ï. ì ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó Í‡fl åËÌÍÛ¯-
äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‰Ó
350 Ï, Ë ‡ÁÂÁ ˛˚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl „Û·ÂÂ. Ç Á‡Ô‡‰-
ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË (Ò. ë‡˚Í‡Ï˚¯) ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ̨ ˚
ÒÓÍ‡˘ÂÌ‡ ‰Ó 100 Ï Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘Â„Ó ‡ÁÏ˚‚‡, ÌÓ Ë ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ÌËÊÌËı ˜‡ÒÚÂÈ
‡ÁÂÁ‡ [20]. ÇÒÂ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ
‚ ‡ÌÌÂ˛ÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡. èË
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ˛ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ·ÂÒÒÔÓÌÓ, ÔÓÍ˚‚‡-
ÎË ÔÎÓ˘‡‰¸, ÔÂ‚ÓÒıÓ‰Ë‚¯Û˛ Ó·Î‡ÒÚË Ëı ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl, ‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÁÓÌ˚
(‡ÈÓÌ˚ åËÌÍÛ¯‡ Ë ä‡‡ÍÂ˜Â) Ë ‚ ÚÛ ˝ÔÓıÛ ·˚Î‡
Ó·Î‡ÒÚ¸˛ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó ÔÓ„Ë·‡ÌËfl.

ûÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó ÌÂÒÓ„Î‡ÒËfl
ÏÂÒÚ‡ÏË ÔÂÂÍ˚Ú˚ ÍÓÍÚÛÔ‡ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 40 Ï – ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë ÏÛÒÓÌ˚ÏË „ÎË-
Ì‡ÏË Ò ÔÓÒÎÓflÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚÓ„Ó ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡, ÏÂ-
„ÂÎfl Ë ÔÎ‡ÒÚÓÏ ÓÎË‚ËÌÓ‚Ó„Ó ·‡Á‡Î¸Ú‡ ‚ ÌËÊÌÂÈ
˜‡ÒÚË (ÒÏ. 2 Ì‡ ËÒ. 2, Å). à.Ç. óÂÌ˚¯fi‚ Ë
Ç.Ä.

 

 

 

ãÂ·Â‰Â‚ ‚ àÉÖå êÄç ÓÔÂ‰ÂÎËÎË K-Ar ‚ÓÁ-
‡ÒÚ ·‡Á‡Î¸Ú‡ ‚ 68.4 

 

±

 

 2.3 ÏÎÌ. ÎÂÚ (Ú‡·Î. 1). ùÚÓ
ÔÂ‚ÓÂ ÔflÏÓÂ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÛÎ-
Í‡ÌËÁÏ‡ ‚ ÒÂ‰ËÌÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡-
Ìfl. èÂÊ‰Â ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ·‡-
Á‡Î¸ÚÓ‚ ‰ÂÎ‡ÎËÒ¸ ÎË¯¸ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ Ë ˛„Â „ÓÌÓ„Ó
ÒÓÓÛÊÂÌËfl (‚ àÒÒ˚Í-äÛÎ¸ÒÍÓÈ, óÛÈÒÍÓÈ Ë ÄÍ-
Ò‡ÈÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ‡ı). éÔË‡flÒ¸ Ì‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ ·‡Á‡Î¸Ú‡
Ë Ì‡ıÓ‰ÍË ̋ ÓˆÂÌÓ‚ÓÈ Ù‡ÛÌ˚ ‚ ÍÓÍÔÛÔ‡ÍÒÍÓÈ Ò‚Ë-
ÚÂ ‰Û„Ëı ‡ÈÓÌÓ‚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl, Ï˚
‰‡ÚËÓ‚‡ÎË ÂÂ Ô‡ÎÂÓˆÂÌÓÏ–˝ÓˆÂÌÓÏ (Ö

 

1–2

 

), ıÓÚfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÌÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÌËÊÌflfl „‡ÌËˆ‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó
ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‰Ó ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó ÏÂÎ‡
(Mikolaichuk A.V., Simonov V.A, 2006)

 

1

 

.
óÚÓ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂÍÓÍÚÛÔ‡ÍÒÍËı Í‡ÈÌÓÁÓÈ-

ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÂÏÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÏË ‰‡ÌÌ˚Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÚÓ˜Ìfl˛Ú
ÔÂÊÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó· Ëı ÒÚ‡ÚË„‡ÙËË. éÍ‡-
Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÚÓÌÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
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åËÍÓÎ‡È˜ÛÍ Ä.Ç., ëËÏÓÌÓ‚ Ç.Ä., í‡‚ËÌ Ä.Ç., ëÓ·ÂÎ Ö.ê.
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 K-Ar ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ËÁ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
íflÌ¸-ò‡Ìfl (àÉÖå êÄç)
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13865 äÓÍÚÛÔ‡ÍÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ Å‡Á‡Î¸Ú, ‚‡Î 1.42 

 

±

 

 0.02 6.87 

 

±

 

 0.07 24.7 68.4 

 

±

 

 2.3

13866 è‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÈ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ÑËÓËÚ, ‚‡Î 1.80 

 

±

 

 0.02 61.3 

 

±

 

 0.6 5.3 434 

 

±
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Å‡˜Ï‡ÌÓ‚ Ë ‰.

ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÔÂÊ‰Â ‚ÍÎ˛˜‡‚¯ËÂ-
Òfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ
Á‡ÏÂ˘‡˛Ú Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ, ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÂÂ.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚‰ÂÎflÂÏ‡fl ÔÂÊ‰Â ÔÂ‰¯‡-
Ô˚Î‰‡ÍÒÍ‡fl Ô‡ÎÂÓ„ÂÌ-ÌÂÓ„ÂÌÓ‚‡fl ÚÓÎ˘‡ ‰ÓÎÊÌ‡
·˚Ú¸ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌ‡ Ì‡ ‰‚Â ˜‡ÒÚË: ÌËÊÌ˛˛ „Û·ÓÓ·-
ÎÓÏÓ˜ÌÛ˛ (‰‡ÎÂÂ ‚ ÚÂÍÒÚÂ “ÏËÌÍÛ¯ÒÍËÂ ÍÓÌ„ÎÓ-
ÏÂ‡Ú˚”) Ë ‚ÂıÌ˛˛ ÚÓÌÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜ÌÛ˛ (‰‡ÎÂÂ
“ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ‡fl ÚÓÎ˘‡”), (Ú‡·Î. 2).

åËÌÍÛ¯ÒÍËÂ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ ÔÓÚfl„Ë‚‡˛ÚÒfl ÓÚ
‚ÂıÓ‚ËÈ . ä‡‡ÍÂ˜Â-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡ Á‡Ô‡‰ ‚‰ÓÎ¸
‰ÓÎËÌ ÂÍ åËÌÍÛ¯, äfiÍfiÏÂÂÌ Ë Á‡ÚÂÏ ç‡˚Ì
ÔÓ˜ÚË ‰Ó ÛÒÚ¸fl . ä‡Ï·‡‡Ú˚, Ó·Ì‡Ê‡flÒ¸ ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÔÓÎÓÒ˚ ‰ÎËÌÓÈ Ò‚˚¯Â 125 ÍÏ Ë ̄ ËËÌÓÈ ‰Ó 3–
4 ÍÏ, ‡ ‚ÓÁÎÂ ÛÒÚ¸fl . åËÌÍÛ¯ ‰Ó 6 ÍÏ. ùÚ‡ ÔÓÎÓÒ‡
ÔÂ˚‚‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ Ì‡ ÔÂÂ‚‡ÎÂ ÏÂÊ‰Û ‰ÓÎËÌ‡ÏË
ÂÍ ä‡‡ÍÂ˜Â Ë åËÌÍÛ¯, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁÎÂ Ò. åËÌ-
ÍÛ¯. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓÁ‰ÌÂÈ¯ËÏ
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÏ˚Í‡ÌËÂÏ ·ÓÚÓ‚ åËÌÍÛ¯-äfi-
ÍfiÏÂÂÌÒÍÓ„Ó ‡ÏÔ‡, ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ – Ò ‚ÓÁ‰˚Ï‡ÌËÂÏ
Â„Ó ‰ÌË˘‡ ‚ ıÓ‰Â ÔÓÁ‰ÌÂÈ¯Ëı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ. é‰Ì‡ÍÓ
ÔÂ‚Ë˜Ì‡fl ÌÂÔÂ˚‚ÌÓÒÚ¸ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚÓÎ-
˘Ë ÏËÌÍÛ¯ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ÌÂÒÓÏÌÂÌÌ‡. 

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl ÎËÌÁÓ‚Ë‰Ì˚Â ÔÓ-
ÒÎÓË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ÓÚ ÏÂÎÍÓ„‡ÎÂ˜Ì˚ı ‰Ó ‚‡ÎÛÌ-
ÌÓ-„Î˚·Ó‚˚ı (Ó·ÎÓÏÍË ‰Ó 0.3 Ï, Â‰ÍÓ ‰Ó Ó‰ÌÓ„Ó
ÏÂÚ‡ ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌËÍÂ). É‡Î¸ÍË ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÏÂ-
Â ÓÍ‡Ú‡Ì˚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ „Û·˚È ÒÓÒÚ‡‚, ÔÎÓıÛ˛
ÒÓÚËÓ‚ÍÛ Ë ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÎÓıÓ ÓÍ‡Ú‡Ì-
Ì˚ı Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ˝ÚË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ ËÏÂ˛Ú ‚ ‰ÓÎË-
Ì‡ı ÂÍ åËÌÍÛ¯ Ë ä‡‡ÍÂ˜Â. èÓÒÎÓË „‡‚ÂÎË-
ÚÓ‚, ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ú‡Ï Í‡ÈÌÂ Â‰ÍË
Ë Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚, ÒÓÒÚ‡‚Îflfl ‚ ̂ ÂÎÓÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ÔÂ‚˚ı
ÔÓˆÂÌÚÓ‚ Ó·˙ÂÏ‡ ÚÓÎ˘Ë. ä Á‡Ô‡‰Û ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ë
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÚÓÌÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÔÓÒÎÓÂ‚ Ì‡‡ÒÚ‡-

˛Ú (Ì‡ÔËÏÂ, ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ Ò. ë‡˚Í‡Ï˚¯), ÌÓ
ÓÌË ÌË„‰Â ÌÂ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‚Â‰Û˘ËÏË. åÓ˘ÌÓÒÚË
ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË ‡ÁÂÁÓ‚ ÏËÌÍÛ¯ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ-
‡ÚÓ‚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 1 ÍÏ (~800 Ï ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ
Ò. ë‡˚Í‡Ï˚¯, ~600 Ï Ì‡ Ô‡‚Ó·ÂÂÊ¸Â . åËÌ-
ÍÛ¯ Á‡Ô‡‰ÌÂÂ Ó‰ÌÓËÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓÒÂÎÍ‡ Ë 650–700 Ï
˛ÊÌÂÂ Ò. ä‡‡ÍÂ˜Â, ÔË˜ÂÏ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ‡ÁÂÁÂ ÌÂ
‚ÒÍ˚Ú‡ ÔÓ‰Ó¯‚‡ ÚÓÎ˘Ë, ‡ ‚ ‰‚Ûı ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÌÂ ÒÓ-
ı‡ÌËÎ‡Ò¸ ÂÂ ÍÓ‚Îfl). èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï à.ë. ë‡‰˚·‡Í‡-
ÒÓ‚‡ [20], ‚ ‚ÂıÓ‚¸flı . åËÌÍÛ¯ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË-
„‡ÂÚ 1.5 ÍÏ. è‡ÎÂÓÏ‡„ÌËÚÌÓÂ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‡ÁÂ-
Á‡ ÏËÌÍÛ¯ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ Ì‡ Ô‡‚Ó·ÂÂÊ¸Â
. åËÌÍÛ¯ Á‡Ô‡‰ÌÂÂ Ò. åËÌÍÛ¯ (ÒÏ. 3 Ì‡ ËÒ. 2, Å),
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÂ É.á. ÉÛ‡ËÂÏ Ë ç.ü. Ñ‚ÓÓ‚ÓÈ ÔÓ
ÒÓ·‡ÌÌ˚Ï Ì‡ÏË Ó·‡Áˆ‡Ï, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÌËÊÌflfl
˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡ ËÏÂÂÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÛ˛, ‡ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ –
Ó·‡ÚÌÛ˛ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸.

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÏËÌÍÛ¯ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ÔÓ‚ÒÂ-
ÏÂÒÚÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ „‡Î¸Í‡ ÌËÊÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸-
Ì˚ı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl. éˆÂÌÍ‡
ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡Î¸ÍË, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl Ì‡ÏË ‚ ‰ÓÎËÌÂ
. åËÌÍÛ¯ (ÒÏ. 3 Ì‡ ËÒ. 2, Å), ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ Ì‡
55% ÓÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ (ÌËÊ-
ÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡), Ì‡ 36% – ËÁ Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚ı ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍÓ‚ Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ (‚ÂıÌÂ„Ó Ó‰Ó‚ËÍ‡ ËÎË
ÌËÊÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡) Ë Ì‡ 9% – ËÁ Í‚‡ˆ‡ Ë ÓÍ‚‡ˆÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl
ÏÌÂÌËÂ ÔÂÊÌËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
„‡Î¸ÍË ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÎË¯¸ ÔÓÓ‰˚, ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ
˛ÊÌ˚È ·ÓÚ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, Ë ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú „‡ÌËÚÓË‰˚ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl,
ÒÎ‡„‡˛˘ËÂ ·óÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ÂÂ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ·ÓÚ‡. 

Ç ‰ÓÎËÌ‡ı ÂÍ ä‡‡ÍÂ˜Â Ë åËÌÍÛ¯ ˝ÚË ÍÓÌ-
„ÎÓÏÂ‡Ú˚ ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó ÌÂÒÓ„Î‡ÒËfl ÔÂÂÍ˚‚‡-
˛Ú ËÎË ÍÓÍÚÛÔ‡ÍÒÍÛ˛ Ò‚ËÚÛ, ËÎË ˛ÒÍËÂ ÓÚÎÓ-

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ä‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl

èÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â
‚ [6, 7, 20, 21] èÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËfl, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â

ÄÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â Ë ÔÓÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â 
ÓÚÎÓÊÂÌËfl (Q)

ÄÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â Ë ÔÓÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl (Q)

èÓÎ˛‚ËÎ¸Ì‡fl ÚÓÎ˘‡ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ-
·ÂÍ˜ËÈ Ë „‡‚ÂÎËÚÓ‚, ÒÓÒÚÓfl˘Ë‡fl 
ËÁ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ (ëÂ‚ÂÌÓ„Ó 
íflÌ¸-ò‡Ìfl), ¯‡Ô˚Î‰‡ÍÒÍ‡fl

Ò‚ËÚ‡ ( –QE)

äÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ-·ÂÍ˜ËË Ë „‡‚ÂÎËÚ˚, 
ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ 
(ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl), ¯‡Ô˚Î-

‰‡ÍÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ( –QE), ÒÂ‚ÂÌ˚Â Ù‡-
ˆËË åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚

äÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ Ë „Û·˚Â ÔÂÒ˜‡ÌËÍË, 
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Ó·ÎÓÏÍË „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ 
(ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl), ¯‡Ô˚Î-

‰‡ÍÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ ( –QE), ˛ÊÌ˚Â Ù‡-
ˆËË åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚‡fl 
ÚÓÎ˘‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl ËÁ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ËÁ-
‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ (ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl), 
ÏÂÒÚ‡ÏË Ù‡ˆË‡Î¸ÌÓ Á‡ÏÂ˘‡˛˘‡flÒfl 
·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ÏË ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËflÏË (N2 [6, 7] ËÎË E–N [20, 21])

“èÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ‡fl ÚÓÎ˘‡”, ÚÓÌÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì‡fl ÚÓÎ˘‡, ‚ ÌËÁ‡ı ·Û‡fl, ‚ ‚Âı‡ı 
Ô‡ÎÂ‚‡fl, ‡Ì‡ÎÓ„ Ì‡˚ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (N1–2)

“åËÌÍÛ¯ÒÍËÂ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚”, „Û·ÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì‡fl ÚÓÎ˘‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl
ËÁ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ (ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl), ‡Ì‡ÎÓ„ ÍË„ËÁÒÍÓÈ 

Ò‚ËÚ˚ (E3– )

èÂÒ˜‡ÌËÍË Ë ÏÛÒÓÌ˚Â „ÎËÌ˚
Ò ÔÓÒÎÓÂÏ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ÍÓÍÚÛÔ‡Í-
ÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ (E1–2)

èÂÒ˜‡ÌËÍË Ë ÏÛÒÓÌ˚Â „ÎËÌ˚ Ò ÔÓÒÎÓÂÏ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, ÍÓÍÚÛÔ‡ÍÒÍ‡fl Ò‚Ë-
Ú‡ (E1–2)

N2
3

N2
3 N2

3

N1
1
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ÊÂÌËfl. ç‡ Ô‡‚Ó·ÂÂÊ¸Â . äÓ‚˛ÍÒÛ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰-
ÌÂÂ Ò. ë‡˚Í‡Ï˚¯ ÏËÌÍÛ¯ÒÍËÂ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl Í‚ÂıÛ ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÓÈ ÚÓÎ-
˘ÂÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂÏ ÔÂÒ˜‡ÌË-
ÍÓ‚, ‡ÎÂ‚ÓÎËÚÓ‚ Ë „ÎËÌ Ò ÔÓÒÎÓflÏË „ËÔÒÓ‚, ÏÂ-
„ÂÎÂÈ, „‡‚ÂÎËÚÓ‚, ÂÊÂ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ (ËÒ. 3, Ä).
åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 500–700 Ï. í‡ÍËÂ
ÊÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏËÌÍÛ¯ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ Ë
ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚ ‰ÓÎËÌÂ . í‡-
·˚Î„‡Ú˚ (˛ÊÌ˚È ·ÂÂ„ . äfiÍfiÏÂÂÌ‡) Ë ‚ÂıÓ-
‚¸flı . ä‡‡ÍÂ˜Â-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ. 

Ç ‡ÈÓÌÂ Ò. ë‡˚Í‡Ï˚¯ Ë ‚ÂıÓ‚¸flı . ä‡‡-
ÍÂ˜Â-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÓÈ
ÚÓÎ˘Ë ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl Ô‡˜Í‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 100–200 Ï
·Û˚ı Á‡„ËÔÒÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÎËÌ Ò „ËÔÒÓ‚˚ÏË ÔÓÒÎÓfl-
ÏË ‚ 10–20 ÒÏ. û„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ Ò. ë‡˚Í‡Ï˚¯ ‚ Ò‡-
Ï˚ı ÌËÁ‡ı Ô‡˜ÍË Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÓ-
Â‚ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚, ÒıÓ‰Ì˚ı Ò ÏËÌÍÛ¯ÒÍËÏË. çÓ ‚
1.5 ÍÏ ÒÂ‚ÂÌÂÂ ˝ÚÓ„Ó Ó·Ì‡ÊÂÌËfl ÏËÌÍÛ¯ÒÍËÂ
ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ ‚˚Ô‡‰‡˛Ú ËÁ ‡ÁÂÁ‡ Ë ÚÂ ÊÂ ·Û-
˚Â „ÎËÌ˚ Ë Ì‡‡˘Ë‚‡˛˘ËÂ Ëı „ÓËÁÓÌÚ˚ ÔÂÒÚ-
Óˆ‚ÂÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ ˛Â (ËÒ. 4, Ä), ‡
Â˘Â ÒÂ‚ÂÌÂÂ, „‰Â ˛‡ ‚˚ÍÎËÌË‚‡ÂÚÒfl, Ì‡ Í‡ÒÌÓ-
ˆ‚ÂÚ‡ı (ÌËÊÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡). Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
ÏÂÊ‰Û ‚ÒÂÏË ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ‡ÁÂ-
Á‡ Û„ÎÓ‚ÓÂ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ë ÙËÍÒËÛÂÚÒfl
ÎË¯¸ ÒÎ‡·ÓÂ ‡ÁËÏÛÚ‡Î¸ÌÓÂ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂ. 

á‡Ô‡‰ÌÂÂ Ò. ë‡˚Í‡Ï˚¯ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚‡ ÚËÔ‡
‡ÁÂÁÓ‚ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, Á‡ÌËÏ‡-
˛˘Ëı ‡ÁÎË˜ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÌÛ˛ ÔÓÁËˆË˛. Ç ˛Ê-
ÌÓÈ ‚ÂÚ‚Ë ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ÏËÌÍÛ¯ÒÍËÂ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚

ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÁÂÁ‡ Ë Ëı ‚˚ıÓ‰˚ ÔÓ-
Úfl„Ë‚‡˛ÚÒfl ÛÁÍÓÈ ÔÓÎÓÒÓÈ ‚‰ÓÎ¸ ˛ÊÌÓ„Ó Í‡fl
‚Ô‡‰ËÌ˚. ëÛ‰fl ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÚÂ, ˝Ú‡ ÔÓÎÓ-
Ò‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ Ô‡‚Ó·ÂÂÊ¸˛ . äfiÍfiÏÂÂÌ Ë ‰‡-
ÎÂÂ ‚‰ÓÎ¸ ‰ÓÎËÌ˚ . ç‡˚Ì Ì‡ 40 ÍÏ ‰Ó ‡ÈÓÌ‡
Ò. íÂÏËÍÂÌÚ (ÒÏ. 4 Ì‡ ËÒ. 2, Ä). í‡Ï ̋ ÚË ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚, ÔÓ ÛÒÚÌÓÏÛ ÒÓÓ·˘ÂÌË˛ Ä.ã. ëÚÓ-
Ï‡, Ú‡ÍËÏË ÊÂ, Í‡Í Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ, ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ÏË Ò
ÔÓÒÎÓflÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚. Ç ÒÂ‚ÂÌÓÈ ‚ÂÚ‚Ë ÁÓÌ˚,
ÓÚ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÓÚ ˛ÊÌÓÈ ‚˚ıÓ‰‡ÏË Ô‡ÎÂÓÁÓfl, ÏËÌ-
ÍÛ¯ÒÍËÂ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚. Ç ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Â Ó·Ì‡ÊÂÌËÈ Í‡ÈÌÓÁÓÈ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÂÒÚÓ-
ˆ‚ÂÚÌÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÔÂ‚˚Â ÒÓÚÌË ÏÂÚ-
Ó‚. Ç ÒÓÒÂ‰ÌÂÈ äÂÚÏÂÌ¸-í˛·ËÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ ÂÂ
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 1 ÍÏ, ‡ ‚ÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÚÓÎ˘Ë
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ Ô‡ÎÂ‚ÓÈ. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÌ ‡Á-
ÂÁ ‚ 2 ÍÏ ÒÂ‚ÂÌÂÂ Ò. ä˚Á˚Î‰Ê‡Á˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚È Ì‡ ÒÚ˚ÍÂ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ Ò
äÂÚÏÂÌ¸-í˛·ËÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÓÈ (ÒÏ. 5 Ì‡ ËÒ. 2, Ä),
„‰Â ÌËÊÌflfl ·Û‡fl „ÎËÌËÒÚ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÓÈ
ÚÓÎ˘Ë (‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ‡fl ÔÓ
‚ÓÁ‡ÒÚÛ Ò ÍË„ËÁÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ) Á‡ÎÂ„‡ÂÚ Ì‡ ‚˚‡-
·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÔÓ ‚ÂıÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍËÏ „‡ÌËÚ‡Ï ˚ı-
ÎÓÈ ‰ÂÒ‚flÌÓÈ ÍÓÂ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó
ÔÂ‚˚ı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 4, Å). åÂÒÚ‡ÏË,
Ì‡ÔËÏÂ ‚·ÎËÁË ÒÂÎ ÅÂÎ¸‡Î‰˚ Ë íÓÎÛÍ, ‚ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË Í‡ÈÌÓÁÓfl, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ-
ÏÓ˘Ì‡fl ÍÓÍÚÛÔ‡ÍÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡, ÔËÁÌ‡Í‡ÏË ÍÓÚÓÓÈ
fl‚Îfl˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â „‡‚ËÈÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚
ÚÓÌÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜ÌÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ Ë ËÁ‚ÂÒÚÍÓ‚˚Â ÒÚfl-
ÊÂÌËfl, ‡ Ì‡ ÒÍÎÓÌÂ ‰ÓÎËÌ˚ . ÅÂÎ¸‡Î‰˚ Ì‡·Î˛‰‡-
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êËÒ. 3. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÁÂÁ˚ ˜ÂÂÁ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÛ˛ ÁÓÌÛ: Ä – ‚ ‡ÈÓÌÂ Ò. ë‡˚Í‡Ï˚¯, Å – ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ
Ò. åËÌÍÛ¯. àÌ‰ÂÍÒ˚ Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı ÚÓÎ˘ ÚÂ ÊÂ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ‰ÔËÒË Í ËÒ. 2
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Å‡˜Ï‡ÌÓ‚ Ë ‰.

ÎËÒ¸ Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌ˚Â ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„‡‚ËÈÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËfl Ò „ÎËÌËÒÚ˚Ï Ï‡ÚËÍÒÓÏ (ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚
ÏÂÚÓ‚), ÒıÓ‰Ì˚Â Ò ÍË„ËÁÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ ÒÓÒÂ‰ÌËı
‚Ô‡‰ËÌ.

ç‡ ÒÂ‚ÂÂ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ (‡È-
ÓÌ˚ ÒÂÎ ÅÂÎ¸‡Î‰˚, ë‡˚Í‡Ï˚¯, äË˜ËÍ-ÑÊÓÚ‡¯)
Ì‡ ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó ÌÂÒÓ„Î‡ÒËfl
Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ÚÓÎ˘‡ ‡ÍÓÁÓ‚˚ı Ë ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚ı „‡-
‚ÂÎËÚÓ‚, „Û·ÓÁÂÌËÒÚ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ Ë ÍÓÌ„ÎÓÏÂ-
‡ÚÓ-·ÂÍ˜ËÈ. èÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ „‡‚ËÈÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î,
ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ó·ÎÓÏÍË ‰Ó ÍÛÔÌÓ„‡ÎÂ˜ÌÓÈ Ë
‰‡ÊÂ ‚‡ÎÛÌÌÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË. é·˘ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
ÚÓÎ˘Ë – ÔÎÓı‡fl ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÒÚ¸ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ Ë ÔÂÓ·Î‡-
‰‡ÌËÂ ‚ ÌËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl,

ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘ÂÂ Ì‡ ÒÌÓÒ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò
ÒÂ‚Â‡. éˆÂÌÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡Î¸ÍË, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ‡fl Ì‡-
ÏË ‚ ‰ÓÎËÌÂ . á˚Ì‰ËÌ (ÒÏ. 6 Ì‡ ËÒ. 2, Ä), ÔÓÍ‡Á‡-
Î‡, ˜ÚÓ Ì‡ 56% ÓÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‡ÌÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈ-
ÒÍËÏË „‡ÌËÚÓË‰‡ÏË, Ì‡ 20% – ÓÍÂÏÌÂÎ˚ÏË ÔÓ-
ÎËÏËÍÚÓ‚˚ÏË ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ‡ÏË é?,
Ì‡ 13% – ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË Ë ‡Ì‰ÂÁËÚÓ-·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË, Ì‡
2% – ÓÍÂÏÌÂÎÓÈ ÍËÒÎÓÈ Î‡‚ÓÈ Ë Ì‡ 9% – ÊËÎ¸-
Ì˚Ï Í‚‡ˆÂÏ. Ç ÔÓÓ‰‡ı „‡‚ËÈÌÓÈ Ë „Û·ÓÔÂÒ˜‡-
ÌÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË ‰ÓÎfl „‡ÌËÚÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ, Ë ÓÌË ÒÓÒÚÓflÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ „‡ÌËÚÌÓÈ
‰ÂÒ‚˚. à.ë. ë‡‰˚·‡Í‡ÒÓ‚ [20] ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ËÎ ˝ÚÛ
ÚÓÎ˘Û „‡‚ÂÎËÚÓ‚ Ë ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ-·ÂÍ˜ËÈ Ò
¯‡Ô˚Î‰‡ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ ‚ÂıÓ‚ ÔÎËÓˆÂÌ‡ Ë ˝ÓÔ-

ë–û

N1–2

J

C1dn

ëá–ûÇ

N1–2

γO3

Ä

Å

êËÒ. 4. á‡ÎÂ„‡ÌËÂ ÌÂÓ„ÂÌÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë N1–2 ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚: Ä – Ì‡ ˛ÒÍËı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflı, ÍÓÚÓ˚Â ·ÂÁ ‚Ë‰ËÏÓ„Ó ÌÂÒÓ„Î‡ÒËfl ÔÂÂÍ˚‚‡˛Ú ÌËÊÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚ˚, ‡ÈÓÌ Ò. ë‡˚Í‡-
Ï˚¯; Å – Ì‡ ÍÓÂ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ÔÓÁ‰ÌÂÓ‰Ó‚ËÍÒÍËı „‡ÌËÚÓ‚, ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ Ò. ä˚Á˚Î‰Ê‡Á˚ (ÒÏ. 5 Ì‡ ËÒ. 2, Ä)
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ÎÂÈÒÚÓˆÂÌ‡ ( –QE). ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Í‡Í ÂÂ ÒÓ-
ÒÚ‡‚, Ú‡Í Ë ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ‡ÁÂÁÂ. 

åÂÒÚ‡ÏË ˝Ú‡ ÚÓÎ˘‡ ÔÂÂÍ˚Ú‡ „‡ÎÂ˜ÌËÍ‡ÏË,
ÎfiÒÒÓ‚Ë‰Ì˚ÏË ÒÛ„ÎËÌÍ‡ÏË Ë ÒÛÔÂÒflÏË ÌËÊÌÂ„Ó Ë
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ Ò ·óÎ¸¯ËÏ ËÎË
ÏÂÌ¸¯ËÏ Û„ÎÓ‚˚Ï ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ Á‡ÎÂ„‡˛Ú Ì‡ Í‡È-
ÌÓÁÓÈÒÍËı ÚÓÎ˘‡ı ‡ÁÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ËÎË ÔÓÓ‰‡ı
Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡, ÒÎ‡„‡fl Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ˚
‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ Ë
Â‰ÍËÂ ÓÒÚ‡Ìˆ˚ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂ‡Ò . äfiÍfiÏÂÂÌ.
Ç ‰ÓÎËÌÂ äfiÍfiÏÂÂÌ‡ Ë Â„Ó ÍÛÔÌ˚ı ÔËÚÓÍÓ‚
‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÌËÁÍËÂ ÚÂ‡Ò˚ ÔÓÁ‰ÌÂ„Ó
ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ‡ Ë, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, „ÓÎÓˆÂÌ‡, ˜ÂıÓÎ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ·ÎËÁÓÍ Í ÌËÊÌÂ-ÒÂ‰ÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂ-
ÌÓ‚˚Ï ÓÚÎÓÊÂÌËflÏ.

ï‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ-„‡‚ÂÎËÚÓ‚‡fl ÚÓÎ-
˘‡, Á‡ÎÂ„‡˛˘‡fl Ì‡ ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ÒÓ ÒÎ‡-
·˚Ï ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ, ‚˚‰ÂÎÂÌ‡ Ì‡ÏË Ì‡ ̨ ÊÌÓÏ Í‡˛
åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â í‡-
·˚Î„‡Ú˚ Ë äÂÌÒ‡fl (ÄÍ-äÛÎfl). èË ÌÂÍÓÚÓÓÏ
‚ÌÂ¯ÌÂÏ ÒıÓ‰ÒÚ‚Â Ò ÏËÌÍÛ¯ÒÍËÏË, ˝ÚË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ-
‡Ú˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÌËı ıÛ‰¯ÂÈ ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÒÚ¸˛,
ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂÏ Ò ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ÏË, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË
Á‡ÏÂÚÌÛ˛ ̃ ‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡, Ë, „Î‡‚ÌÓÂ, ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ
‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „‡Î¸ÍË, Ì‡fl‰Û Ò ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË Ë ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ÒÂ‚ÂÓÚflÌ¸¯‡Ì¸ÒÍËı „‡ÌËÚÓË‰Ó‚. èÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, ̋ Ú‡ ÚÓÎ˘‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ̨ ÊÌ˚Ï Ù‡ˆË‡Î¸Ì˚Ï
‡Ì‡ÎÓ„ÓÏ ÚÓÎ˘Ë ‡ÍÓÁÓ‚˚ı „‡‚ÂÎËÚÓ‚ Ë ÍÓÌ„ÎÓ-
ÏÂ‡ÚÓ-·ÂÍ˜ËÈ Ë Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÚÌÂÒÂÌ‡ Í
¯‡Ô˚Î‰‡ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚÂ. ÇÓÒÚÓ˜ÌÂÂ, ‚ ‰ÓÎËÌ‡ı ÂÍ
äÂÌÒ‡È Ë ÑÛÌ„ÛÏÂ, ˝Ú‡ ÚÓÎ˘‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, Á‡ÎÂ„‡-
ÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÏËÌÍÛ¯ÒÍÓÈ. 

éÚÌÂÒÂÌËÂ Í ¯‡Ô˚Î‰‡ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚÂ ÚÓÎ˘Ë „‡-
‚ÂÎËÚÓ‚, ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ Ë ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ-·ÂÍ˜ËÈ
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ÂÈ ÂÂ ÚÓÌÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜ÌÓÈ ÔÂÒÚÓ-
ˆ‚ÂÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. ÑÎfl Ú‡ÍÓÈ ÓˆÂÌÍË, ÔÓÏËÏÓ ÔÓ‰‡‚-
Îfl˛˘Â„Ó ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËfl ÚÓÌÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚ı ÔÓÓ‰,
‚‡ÊÌÓ ËÏÂÚ¸ ‚ ‚Ë‰Û ı‡‡ÍÚÂÌÓÂ ÚÂı˜ÎÂÌÌÓÂ
ÒÚÓÂÌËÂ ÚÓÎ˘Ë: ·Û˚Â „ÎËÌ˚ ‚ÌËÁÛ, ̃ ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
‡ÁÌÓÓÍ‡¯ÂÌÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ë ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ô‡ÎÂ‚‡fl ÓÍ‡ÒÍ‡ ‚ÂıÌËı „ÓËÁÓÌ-
ÚÓ‚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ äÂÚÏÂÌ¸-
í˛·ËÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ. ÇÒÂ ˝ÚË ÔËÁÌ‡ÍË ı‡‡ÍÚÂ-
Ì˚ ‰Îfl Ì‡˚ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÌÂÓ„ÂÌ‡, ÒÎ‡„‡˛˘ÂÈ
·óÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸ Í‡ÈÌÓÁÓfl ÒÓÒÂ‰ÌËı ç‡˚ÌÒÍÓÈ Ë
ÑÊÛÏ„ÓÎ¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ. 

Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡Ì‡ÎÓ„ËË ÏÂÊ‰Û
ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ
ÁÓÌ˚ Ë Ì‡˚ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‰ÓÈÚË Í
ÓˆÂÌÍÂ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÏËÌÍÛ¯-
ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË Á‡ÎÂ„‡˛Ú
‚˚¯Â ÍÓÍÚÛÔ‡ÍÒÍÓÈ Ë ÌËÊÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚ Ì‡˚ÌÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ, Ï˚ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ ÏËÌÍÛ¯ÒÍËÂ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡-
Ú˚ Ò ÍË„ËÁÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ ÓÎË„ÓˆÂÌ‡ – ÌËÊÌÂ„Ó ÏËÓ-

ˆÂÌ‡ (E3– ). 
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3

N1
1

çéÇÖâòÄü ëíêìäíìêÄ

åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ Ò ÒÂ-
‚Â‡ Ë ˛„‡ ÌÓ‚ÂÈ¯ËÏË ‡ÁÎÓÏ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â
ÔÂÊÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ì‡Á‚‡ÎË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ,
ëÂ‚ÂÓ-ä‡‚‡ÍÒÍËÏ Ë ûÊÌÓ-ä‡‚‡ÍÒÍËÏ. é·‡ ‡Á-
ÎÓÏ‡ ‚ÓÎÌËÒÚ˚ ‚ ÔÎ‡ÌÂ Ë ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı
ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚, Ì‡‰ÒÚ‡Ë‚‡˛˘Ëı ‰Û„ ‰Û„‡.

ì ëÂ‚ÂÓ-ä‡‚‡ÍÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ
ÔÓ‰ÌflÚÓ ÒÂ‚ÂÌÓÂ Í˚ÎÓ. èÎÓÒÍÓÒÚ¸ ‡ÁÎÓÏ‡ ÍÛ-
ÚÓ, ‰Ó 60–70° ‚ ‰ÓÎËÌÂ . áËÌ‰ËÌ (ÒÏ. 6 Ì‡ ËÒ. 2, Ä)
Ë ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ Ò. åËÌÍÛ¯, Ì‡ÍÎÓÌÂÌ‡ Ì‡ ÒÂ-
‚Â (ËÒ. 5, Ä). Ç ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â íÓÎÛÍ‡ Ë íÂ‰Ê‡È-
ÎflÍ‡ (ÒÏ. 7 Ì‡ ËÒ. 2, Ä) ÁÓÌ‡ ëÂ‚ÂÓ-ä‡‚‡ÍÒÍÓ„Ó
‡ÁÎÓÏ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÚÂı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï
„‡ÌËˆ‡ Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍËı „‡ÌËÚÓ‚ Ò ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ë-
ÏË „‡‚ÂÎËÚ‡ÏË Ë ÏÂÎÍÓ„‡ÎÂ˜Ì˚ÏË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡-

Ú‡ÏË –QE (?) ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓ ÔÓ„ÛÊ‡ÂÚÒfl Í ˛„Û
(ÒÏ. ËÒ. 5, Å). Ç·ÎËÁË ˝ÚËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ Í‡ÈÌÓÁÓÈ-
ÒÍËÂ ÒÎÓË Ë Ëı ÔÓ‰Ó¯‚‡ ËÁÓ„ÌÛÚ˚. é·˘‡fl ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰‡ ‚Á·ÓÒÓ‚˚ı ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËÈ Ë ÔË-
‡ÁÎÓÏÌ˚ı ËÁ„Ë·Ó‚ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ 100 Ï. èÓ ÚÂÏ ÊÂ
Ì‡Û¯ÂÌËflÏ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ÎÂ‚˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl
Â˜ÌÓÈ ‰ÓÎËÌ˚ (ÒÏ. ËÒ. 5, Ç). éÌË ÔÂ‚ÓÒıÓ‰flÚ 30 Ï
ÔÓ ÒÂ‚ÂÌÓÏÛ Ì‡Û¯ÂÌË˛, ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ~30 Ï ÔÓ
ÒÂ‰ÌÂÏÛ Ë 30–40 Ï ÔÓ ˛ÊÌÓÏÛ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı ‚Á·ÓÒÓ‚˚ı Ë ÎÂ‚Ó-
Ò‰‚Ë„Ó‚˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓ ÁÓÌÂ ‡ÁÎÓÏ‡ ÒÓËÁÏÂË-
Ï˚. èÓ ˛ÊÌÓÏÛ Ì‡Û¯ÂÌË˛ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ Ú‡Í-
ÊÂ ÎÂ‚˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl ‰Ó 10 Ï ·ÓÎÂÂ ÏÓÎÓ‰˚ı ‚Ó‰Ó-
ÚÓÍÓ‚. á‡Ô‡‰ÌÂÂ (ÒÏ. 6 Ì‡ ËÒ. 2, Ä) ‰ÓÎËÌ‡
. á˚Ì‰ËÌ Ú‡ÍÊÂ ËÁÓ„ÌÛÚ‡ ‚ÎÂ‚Ó Ì‡ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËË Ò
ëÂ‚ÂÓ-ä‡‚‡ÍÒÍËÏ ‡ÁÎÓÏÓÏ. ÇÓÒÚÓ˜ÌÂÂ, ‚ ‰ÓÎË-
ÌÂ . ä‡‡ÍÂ˜Â, ÏÂÊ‰Û ÔÂÏÒÍËÏË (?) ÔÓÙËËÚ‡-
ÏË ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó Í˚Î‡ ‡ÁÎÓÏ‡ Ë ˛ÒÍÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ
‚ÎÓÊÂÌ‡ ÒÂ‰ÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚‡fl ÏÓÂÌ‡, ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÈ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì ‡Á˚‚, Ì‡ÍÎÓÌÂÌ˚È Ì‡ ÒÂ‚Â
ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 50°. ÅÓÓÁ‰˚ Ì‡ Â„Ó ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ì‡ÍÎÓ-
ÌÂÌ˚ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 25°, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‚Á·ÓÒ‡ Ò ÎÂ‚˚Ï Ò‰‚Ë„ÓÏ. 

èÓ ûÊÌÓ-ä‡‚‡ÍÒÍÓÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ
ÔÓ‰ÌflÚÓ ˛ÊÌÓÂ Í˚ÎÓ. ê‡ÁÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌÂÌ Ì‡ ˛„,
Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ‰ Û„Î‡ÏË 40–60° (ËÒ. 6, Ä), ıÓÚfl ‚ ‰ÓÎË-
ÌÂ . äÓ‚˛ÍÒÛ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ Ò. ë‡˚Í‡Ï˚¯ ‡Á-
ÎÓÏ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔÓ˜ÚË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï Ë
‚‰ÓÎ¸ ÌÂ„Ó ÚflÌÛÚÒfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÎËÌÁ˚ „ËÔÒÓ‚
Í‡‡˜‡ÛÎËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÒÂÔÛıÓ‚ÒÍÓ„Ó flÛÒ‡ Í‡-
·ÓÌ‡. ç‡ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÔÓÚflÊÂÌËË ûÊÌÓ-ä‡‚‡ÍÒÍËÈ
‡ÁÎÓÏ (Í‡Í Ë ëÂ‚ÂÓ-ä‡‚‡ÍÒÍËÈ) ÒÎÛÊËÚ „‡ÌË-
ˆÂÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÏÂÁÓÁÓÈÒÍÓ-
Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı ÚÓÎ˘ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓ-
Ì˚. çÓ Ì‡ ÏËÌÍÛ¯ÒÍÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‚ÂÚ‚Ë ‡ÁÎÓÏ‡ ÓÚ-
ÒÚÛÔ‡˛Ú Í ˛„Û Ì‡ ÒÍÎÓÌ˚ ıÂ·Ú‡ åÓÎ‰ÓÚÓÓ, Ë ‚
Â„Ó ÒÂ‚ÂÌÓÏ Í˚ÎÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˛‡
Ë Í‡ÈÌÓÁÓÈ, ÌÓ Ë ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÂ Ëı ‰ÛÌ„ÛÏËÌÒÍ‡fl
(‚ËÁÂÈÒÍËÂ Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚ˚) Ë Í‡‡˜‡ÛÎËÌÒÍ‡fl (ÒÂ-
ÔÛıÓ‚ÒÍËÈ flÛÒ) Ò‚ËÚ˚. 

N2
3
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êËÒ. 5. ëÂ‚ÂÓ-ä‡‚‡ÍÒÍËÈ ‡ÁÎÓÏ: A – ‚Á·ÓÒ Ô‡ÎÂÓÁÓfl Ì‡ „‡‚ËÈÌÓ-ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚Û˛ ÚÓÎ˘Û –QE Ì‡ Ô‡‚ÓÏ, Á‡Ô‡‰-

ÌÓÏ, ·ÂÂ„Û . á˚Ì‰ËÌ (ÒÏ. 6 Ì‡ ËÒ. 2, Ä); Å – ‚Á·ÓÒÓ‚˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ ÚÂÏ ‚ÂÚ‚flÏ ‡ÁÎÓÏ‡ ‚ ÏÂÊ‰ÛÂ˜¸Â íÓÎÛÍ‡ Ë
íÂ‰Ê‡ÈÎflÍ‡ (ÒÏ. 7 Ì‡ ËÒ. 2, Ä); Ç – ÎÂ‚˚È Ò‰‚Ë„ ‰ÓÎËÌ˚ ÔÓ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ‚ÂÚ‚Ë ‡ÁÎÓÏ‡, Ú‡Ï ÊÂ

N2
3

û–ë

ë–û

Ä

Å

γO3

N2-QE(?)

γO3

N2-QE γO3

ûá–ëÇ

Ç
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åÂÒÚ‡ÏË ÙÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ûÊÌÓ-ä‡‚‡ÍÒÍÓ-
„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚˚ÔÓÎ‡ÊË‚‡ÂÚÒfl. í‡Í, Ì‡
Ô‡‚Ó·ÂÂÊ¸Â . í‡·˚Î„‡Ú˚ (ÒÏ. 9 Ì‡ ËÒ. 2, Å)

ÙÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˛ÊÌÓ„Ó Í˚Î‡ Ì‡‰‚Ë„‡, ÒÎÓ-
ÊÂÌÌ‡fl Ó‰Ó‚ËÍÒÍËÏË ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË, Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌ‡ ‚ ‚Ë-
‰Â ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó (ÒÓÚÌË ÏÂÚÓ‚) ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó

êËÒ. 6. ûÊÌÓ-ä‡‚‡ÍÒÍËÈ Ì‡‰‚Ë„ Ì‡ Ô‡‚ÓÏ (‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ) ·ÂÂ„Û . í‡·˚Î„‡Ú˚ (ÒÏ. 9 Ì‡ ËÒ. 2, Å): Ä – Ì‡‰‚Ë„ Ó‰Ó‚ËÍ-

ÒÍËı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ì‡ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚Û˛ ÚÓÎ˘Û E–  Ë ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û N1–2; Å – ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÍÓ‚ Ó‰Ó‚ËÍÒÍËı

ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ì‡ ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û N1–2, ÒÏflÚ˚È ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌÂÈ ‚ ÒËÌÙÓÏÌÛ˛ ÒÍÎ‡‰ÍÛ; Ç – ‡ÁÂÁ Ì‡‰‚Ë„Ó-ÔÓÍÓ‚‡

N1
1

E3-N1
1

O3

ë–û

Ä

O3

Q

N

ëëá–ûûÇ

Å

C-û

êËÒ. 6, Å êËÒ. 6, Ä

O3

E3

N

O3

QN2-Q1

Ç
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ÔÓÍÓ‚‡, Á‡ÎÂ„‡˛˘Â„Ó Ì‡ ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Â
ÌÂÓ„ÂÌ‡, ‡ ‚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ë Ì‡ „‡-

‚ÂÎËÚÓ-ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Â –QE. ÇÏÂÒÚÂ Ò
˝ÚËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ÔÓÍÓ‚ ÓÔÛ˘ÂÌ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÙÓÌÚ‡ Ì‡‰‚Ë„‡ Ë ÒÏflÚ ‚ ÒËÌÙÓÏÌÛ˛ ÒÍÎ‡‰ÍÛ,
ıÓÚfl Ë ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ„Û˛, ˜ÂÏ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛-
˘ËÂ ÒÎÓË (ÒÏ. ËÒ. 6, Å, Ç).

èÓ‰Ó·Ì˚È, ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚È ÔÓÍÓ‚ (‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰ÓÈ ‰Ó 1.2 ÍÏ) ÓÔËÒ‡Ì ‚ ‚ÂıÓ‚¸flı . åËÌÍÛ¯
[7, 20, 21] (ÒÏ. 10 Ì‡ ËÒ. 2, Å). éÌ ÒÎÓÊÂÌ ÚÛÌÂÈ-
ÒÍËÏË ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ-
ı‡ÌËÎËÒ¸ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-

˛˘ËÂ ÚÓÎ˘Â –QE. éÌË ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ Ó·ÎËÍÛ

ÓÚ ÏËÌÍÛ¯ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ E3– , ÔÓ‰ÒÚËÎ‡-
˛˘Ëı ÔÓÍÓ‚ Ë Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÌËÏ ÒËÌ-
ÙÓÏÌÛ˛ ÒÍÎ‡‰ÍÛ. ÖÒÎË Û˜ÂÒÚ¸ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û ÔÂÂ-
Í˚ÚËfl ˛ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ò‡ÏËÏ ûÊÌÓ-ä‡‚‡Í-
ÒÍËÏ Ì‡‰‚Ë„ÓÏ (‰Ó 4 ÍÏ), ÚÓ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔÓÍÓ‚ÓÏ
‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl Á‰ÂÒ¸ ÔÂ-
‚ÓÒıÓ‰ËÚ 5 ÍÏ. éÒÚ‡ÌˆÓÏ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÍÓ-
‚‡, ‚ÂÓflÚÌÓ, fl‚Îfl˛ÚÒfl Ë ‚˚ıÓ‰˚ ·ÂÍ˜ËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ÚÛÌÂÈÒÍËı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ Ì‡ Á‡Ô‡‰Â Í‡‡ÍÂ-
˜ËÌÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚.
éÌË Û‰‡ÎÂÌ˚ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó 4 ÍÏ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ
ÙÓÌÚ‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ú‡ÍËı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚, Á‡-
ÎÂ„‡˛˘Ëı ‡ÎÎÓıÚÓÌÌÓ Ì‡ ı. åÓÎ‰ÓÚÓÓ. 

Ö‰‚‡ ÎË ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÏË ‚ÒÂ ÔÓ-
ÍÓ‚˚ Ë Ì‡‰‚Ë„Ë ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ åÓÎ‰ÓÚÓÓ.
ÉÂˆËÌÒÍËÈ ‚ÓÁ‡ÒÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ù‡Á˚ ÔÓÍÓ‚Ó- Ë
Ì‡‰‚Ë„ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì [16, 24, 25]. çÓ
ÒÚÓÎ¸ ÊÂ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl ˝ÚËı ÒÚÛÍÚÛ, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚-
¯Ëı ÁÓÌÛ ûÊÌÓ-ä‡‚‡ÍÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡, ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÂ
Ì‡‰‚Ë„‡ÌËÂ ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ 5 ÍÏ.

èÓ ûÊÌÓ-ä‡‚‡ÍÒÍÓÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡-
Ì˚ ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë„Ó‚˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl. í‡Í, ‰ÓÎËÌ‡ . äÓ-
‚˛ÍÒÛ Ì‡ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËË Ò ‡ÁÎÓÏÓÏ ËÁÓ„ÌÛÚ‡ ‚ÎÂ‚Ó
Ì‡ 50 Ï, ‡ ÂÒÎË ÓÚÌÓÒËÚ¸ Í ÌÂÈ Ë ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÂ‡ÒÛ
Ì‡ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ·ÓÚÛ ÌËÊÂ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ‡ÁÎÓ-
ÏÓÏ, ÚÓ Ò‰‚Ë„ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ~200 Ï. ÑÓÎËÌ‡
. í‡·˚Î„‡Ú˚ ËÁÓ„ÌÛÚ‡ ‚ÎÂ‚Ó Ì‡ ~250 Ï. éÒÓ·ÂÌ-
ÌÓ ËÌÚÂÂÒÌ˚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Ë „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÏÂ˘ÂÌËÈ Ì‡ ÎÂ‚Ó·ÂÂÊ¸Â . ÄÍ·‡Î-
Ú˚„‡Ì (ÒÏ. 11 Ì‡ ËÒ. 2, Ä). çËÁÓ‚¸fl ˝ÚÓÈ ÂÍË
ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÔÂÂı‚‡˜ÂÌÌ˚ÏË ËÁ-Á‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÂÂ ÔË‡ÁÎÓÏÌÓÈ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ë ÒÓı‡-
ÌËÎËÒ¸ ‚ ‚Ë‰Â ÒÂ‰ÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚ÓÈ Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎË-
Ì˚, ‚ÂÁ‡ÌÌÓÈ ‚ ÏËÌÍÛ¯ÒÍËÂ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚. è‡-
ÎÂÓ‰ÓÎËÌ‡ ÛÚ˚Í‡ÂÚÒfl ‚ ûÊÌÓ-ä‡‚‡ÍÒÍËÈ ‡ÁÎÓÏ,
˛ÊÌÓÂ Í˚ÎÓ ÍÓÚÓÓ„Ó, ÒÎÓÊÂÌÌÓÂ ‚ÂıÌÂÓ‰Ó-
‚ËÍÒÍËÏË ÍËÒÎ˚ÏË ÚÛÙ‡ÏË, ÔÓ‰ÌflÚÓ Ì‡‰ ÂÂ ‰ÌË-
˘ÂÏ Ì‡ ~15 Ï (ËÒ. 7, Ç). éÚ ˝ÚÓ„Ó ÏÂÒÚ‡ Ô‡ÎÂÓ‰Ó-
ÎËÌ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ ‚‰ÓÎ¸ ‡ÁÎÓÏ‡ Ë ˜ÂÂÁ
~700 Ï ÔÓÂÁ‡ÂÚ ‡ÁÎÓÏÌ˚È ÛÒÚÛÔ Ë ‡ÒÍ˚‚‡ÂÚ-
Òfl ‚ ‰ÓÎËÌÛ . äfiÍfiÏÂÂÌ. 700-ÏÂÚÓ‚˚È Û˜‡ÒÚÓÍ
Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ˚, ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚‰ÓÎ¸ ‡ÁÎÓÏ‡, ÏÓÊÌÓ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÎÂ‚Ó„Ó Ò‰‚Ë„‡, ÍÓ-

N2
3

N2
3

N1
1

ÂÎflÚÌÓ„Ó ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÏÂ˘ÂÌË˛ Ì‡ 15 Ï.
Ç Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÁ‰ÌÂ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚È ÎÂ‚˚È Ò‰‚Ë„
ÏÓ„ Á‰ÂÒ¸ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ¸ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
ÌÛ˛ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ì‡‰‚Ë„Ó‚Û˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
ÒÏÂ˘ÂÌËÈ. 

åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ËÏÂÂÚ ÒÍÎ‡‰˜‡-
ÚÓÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÂ ÒÚÓÂÌËÂ, ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÂ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ
ËÁ ÂÂ ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl Ú‡ÍÊÂ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
Ëı ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰˚Ï‡ÌËfl Ë ̋ ÓÁËÓÌÌÓ„Ó
ÒÂÁ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ ÔÓ‰ÌflÚ‡ ˜‡ÒÚ¸ ÁÓÌ˚
‚·ÎËÁË ÔÂÂ‚‡Î‡ ÏÂÊ‰Û ëÓÌÍfiÎ¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÓÈ Ë
‰ÓÎËÌÓÈ . ä‡‡ÍÂ˜Â, ‡ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ì‡
~1 ÍÏ ‚˚¯Â ‰ÓÎËÌ˚ . åËÌÍÛ¯. éÚ ÂÂ ‚ÂıÓ‚ËÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÁÓÌ˚ ÔÓÌËÊ‡ÂÚÒfl Ì‡ Á‡Ô‡‰ Í äÂÚ-
ÏÂÌ¸-í˛·ËÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌÂ. 

ä‡‡ÍÂ˜ËÌÒÍËÈ Û˜‡ÒÚÓÍ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌ-
ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸, ÓÒ¸
ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÒÚË‡ÂÚÒfl Ì‡ ëÇ–ûá Ë ˛ÊÌÂÂ Ò. ä‡-
‡ÍÂ˜Â ÔËÏ˚Í‡ÂÚ Í ûÊÌÓ-ä‡‚‡ÍÒÍÓÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ.
óÛÚ¸ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ‚·ÎËÁË ‡ÁÎÓÏ‡ ‚Ë‰Ì˚ ÒÂ‚ÂÌÓÂ
Í˚ÎÓ Ë ÔËfl‰ÂÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÒËÌÍÎËÌ‡ÎË, ÒÎÓÊÂÌ-
ÌÓÈ ÏËÌÍÛ¯ÒÍËÏË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ÏË. Ç ÂÂ ˛ÊÌÓÏ
Í˚ÎÂ ÓÌË Ô‡‰‡˛Ú ÔÓ‰ Û„Î‡ÏË 65–80° Ì‡ ëëá, ‡ ‚
·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÒÓı‡ÌË‚¯ÂÏÒfl ÒÂ‚ÂÌÓÏ Í˚ÎÂ Ëı
Ô‡‰ÂÌËÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÓÚ ~30° Ì‡ ûûÇ ·ÎËÁ fl‰‡
ÒËÌÍÎËÌ‡ÎË ‰Ó 45–55° ‚ ÌËÁ‡ı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ÓÈ
ÚÓÎ˘Ë Ë 70–90° Ì‡ ûûÇ ‚ ˛ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËflı.
çËÊÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ì‡Û¯ÂÌ‡
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï ‡ÁÎÓÏÓÏ, Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚Ï ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ
80° Ì‡ ëëá. ÅÓÓÁ‰˚ Ì‡ Â„Ó ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ì‡ÍÎÓÌÂÌ˚
Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ ÔÓ‰ ÒÂ‰ÌËÏË Û„Î‡ÏË, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‚Á·ÓÒ‡ Ò ÎÂ‚˚Ï Ò‰‚Ë„ÓÏ. 

èÓÎÌÂÂ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ Í˚ÎÓ ÒËÌÍÎËÌ‡ÎË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ‚ÂıÓ‚¸flı . ä‡‡ÍÂ˜Â-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ‰
ÔÓÍÓ‚ÓÏ ÒÂ‰ÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚ÓÈ (?) ÏÓÂÌ˚ (ÒÏ.
12 Ì‡ ËÒ. 2, Å), „‰Â ‚ fl‰Â ÒËÌÍÎËÌ‡ÎË ÒÓı‡ÌË-
Î‡Ò¸ ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ‡fl ÚÓÎ˘‡, Á‡ÎÂ„‡˛˘‡fl Ì‡ ÏËÌ-
ÍÛ¯ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ı. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‚ ˛„Ó-‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓÏ Í˚ÎÂ ÒËÌÍÎËÌ‡ÎË Á‡ÔÓÍËÌÛÚ˚ ‰Ó 80–
75° Ì‡ ûÇ, ‡ ÒÎÓË ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‚˚ÔÓÎ‡-
ÊË‚‡˛ÚÒfl Í fl‰Û ÒÍÎ‡‰ÍË ÓÚ 80–85° ‰Ó 45–50° Ì‡
ëá. Ç ÂÂ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Í˚ÎÂ ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ‡fl
ÚÓÎ˘‡ Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓ‰ Û„Î‡ÏË 80–90° Ì‡ ûÇ.

ç‡ Á‡Ô‡‰Â Í‡‡ÍÂ˜ËÌÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÓ ÎË¯¸ ÒÂ‚ÂÌÓÂ Í˚ÎÓ ÒËÌÍÎËÌ‡ÎË, ÒÎÓÊÂÌ-
ÌÓÂ ˛ÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı Á‡ÎÂ„‡ÂÚ
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÍÓ‚ ·ÂÍ˜ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÛÌÂÈ-
ÒÍËı ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚. ç‡ÍÎÓÌ ˛ÒÍËı ÒÎÓÂ‚ ËÁÏÂÌfl-
ÂÚÒfl Ò ÒÂ‚Â‡ Ì‡ ˛„ ÓÚ Á‡ÔÓÍËÌÛÚÓ„Ó (90–70° Ì‡
ëëá) ‰Ó 65–90° Ë Á‡ÚÂÏ 40–50° Ì‡ ûûÇ. ç‡ ˛„Â
˛ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ì‡Û¯ÂÌ˚ ‰‚ÛÏfl ÔÓ˜ÚË ÔÓ-
ÒÎÓÈÌ˚ÏË Ì‡‰‚Ë„‡ÏË, ËÁ-Á‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÎÓË ÚËÊ‰˚
ÔÓ‚ÚÓfl˛ÚÒfl ‚ ‡ÁÂÁÂ. û‡ ÌÂÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÂÂÍ˚-
Ú‡ ÏÓÂÌÓÈ Q2 (?), Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ Û„Î‡ÏË 20–30°
Ì‡ ëëá. ûÊÌÂÂ ˛ÒÍËÈ ‡ÁÂÁ Ì‡‡˘Ë‚‡ÂÚÒfl
ÍÓÍÚÛÔ‡ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ Ë ÌËÁ‡ÏË ÏËÌÍÛ¯ÒÍËı ÍÓÌ-
„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚. 
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êËÒ. 7. ÑÂÚ‡ÎË ÒÚÓÂÌËfl åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚: Ä – ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸, ÒÎÓÊÂÌÌ‡fl ÓÎË„ÓˆÂÌÓ‚˚ÏË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ÏË
Ì‡ ÏËÌÍÛ¯ÒÍÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÁÓÌ˚ (ÒÏ. ËÒ. 3, Å); Å – ÒÍÎ‡‰ÍË ‚ ÓÎË„ÓˆÂÌÓ‚˚ı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ı ‰ÓÎËÌ˚ . ÄÍ·‡ÎÚ˚„‡Ì (ÒÏ. 13 Ì‡
ËÒ. 2, Ä); Ç – ÎÂ‚˚È Ò‰‚Ë„ ÒÂ‰ÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚ÓÈ Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ˚ ÔÓ ûÊÌÓ-ä‡‚‡ÍÒÍÓÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ (ÒÏ. 11 Ì‡ ËÒ. 2, Ä); Ì‡
ÔÂÂ‰ÌÂÏ ÔÎ‡ÌÂ – ·ÂÒÒÚÓ˜Ì‡fl ‚Ô‡‰ËÌ‡ Ì‡ ÒÚ˚ÍÂ ‚ÂıÓ‚ËÈ Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ˚ Ò ‡ÁÎÓÏÓÏ; Á‡ ÌÂÈ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ Ô‡-
ÎÂÓ‰ÓÎËÌ˚, ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‚‰ÓÎ¸ ‡ÁÎÓÏ‡ ÏÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl Â„Ó ‚ÂÚ‚flÏË; ‚‰‡ÎÂÍÂ ‚Ë‰ÌÓ ÏÂÒÚÓ ÔÓ˚‚‡ Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌÓÈ ÔÓ‰Ìfl-
ÚÓ„Ó ˛ÊÌÓ„Ó Í˚Î‡ ‡ÁÎÓÏ‡; ÓÌÓ Û‰‡ÎÂÌÓ ÓÚ ·ÂÒÒÚÓ˜ÌÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ì‡ ~700 Ï
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Å‡˜Ï‡ÌÓ‚ Ë ‰.

ëÎÓÊÌÂÂ ÛÒÚÓÂÌ ÏËÌÍÛ¯ÒÍËÈ Û˜‡ÒÚÓÍ åËÌ-
ÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ (ÒÏ. ËÒ. 3, Å). Ç Â„Ó ÒÂ-
‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ Ò. åËÌÍÛ¯ ÍÓÍ-
ÚÛÔ‡ÍÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ Ë ÏËÌÍÛ¯ÒÍËÂ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚
Ì‡ÍÎÓÌÂÌ˚ ÔÓ‰ ëÂ‚ÂÓ-ä‡‚‡ÍÒÍËÈ ‚Á·ÓÒ ÔÓ‰ Û„-
Î‡ÏË 40–60°. ûÊÌÂÂ ËÁ-ÔÓ‰ ÌËı Ó·Ì‡Ê‡˛ÚÒfl ÒÏfl-
Ú˚Â ‚ ÒÍÎ‡‰ÍË ˛ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl. Ç˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl
‰‚Â ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË, ˛ÊÌ˚Â Í˚Î¸fl ÍÓÚÓ˚ı Ì‡Û-
¯ÂÌ˚ ÒÓÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ÏË ‚Á·ÓÒ‡ÏË. Ç fl‰‡ı ‡ÌÚË-
ÍÎËÌ‡ÎÂÈ ‚ÒÍ˚Ú˚ Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚ˚ C1, ‡ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ
‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË Ú‡ÍÊÂ Ë ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘‡fl ËÁ-ÔÓ‰ Í‡Ò-
ÌÓˆ‚ÂÚÓ‚ ËÌÚÛÁËfl ‰ËÓËÚ‡ (ÒÏ. 1 Ì‡ ËÒ. 2, Å).
à.Ç. óÂÌ˚¯fi‚ Ë Ç.Ä. ãÂ·Â‰Â‚ ‚ àÉÖå êÄç
ÓÔÂ‰ÂÎËÎË ÂÂ K-Ar ‚ÓÁ‡ÒÚ ‚ 434 ± 15 ÏÎÌ. ÎÂÚ
(ÒÏ. Ú‡·Î. 1), ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ò‡Ï˚Ï ‚Âı‡Ï Ó-
‰Ó‚ËÍ‡. ç‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ Í˚ÎÂ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡ÎË ‰‚‡ ÏÓ-
ÎÓ‰˚ı ‚Á·ÓÒ‡ ÍÛÚÓ Ì‡ÍÎÓÌÂÌ˚ Ì‡ ÒÂ‚Â. èÓ
Í‡Ê‰ÓÏÛ ËÁ ÌËı ˘Â·ÌËÒÚ˚Â „Û·ÓÒÎÓËÒÚ˚Â ˜ÂÚ-
‚ÂÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl (Q2–3?) ÒÏÂ˘ÂÌ˚ Ì‡ ‚ÂÎË-
˜ËÌÛ ‰Ó 8–10 Ï.

ûÊÌÂÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ó·¯ËÌ‡fl ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸. éÌ‡
ÔÂÂÊ‡Ú‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ò. åËÌÍÛ¯, „‰Â ÒÎÓÊÂÌ‡ ˛-
ÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ‚˚ıÓ‰ÓÏ ÍÓÍ-
ÚÛÔ‡ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ fl‰Â, ‡ Á‡Ô‡‰ÌÂÂ Ë ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ
‡Ò¯ËflÂÚÒfl Ë Û„ÎÛ·ÎflÂÚÒfl, Ë ÂÂ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÏËÌ-
ÍÛ¯ÒÍËÂ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ (ÒÏ. ËÒ. 7, Ä). ç‡ Í˚-
Î¸flı Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÒËÌÍÎËÌ‡ÎË ÓÌË Ì‡-
ÍÎÓÌÂÌ˚ ÔÓ‰ Û„Î‡ÏË ‰Ó 70°, ‚˚ÔÓÎ‡ÊË‚‡flÒ¸ Í ÂÂ
fl‰Û. ä ˛„Û ÓÚ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl ÒËÌÍÎËÌ‡-
ÎË ‚‰ÓÎ¸ ‰ÓÎËÌ˚ . åËÌÍÛ¯ ÔÓıÓ‰ËÚ ‡ÁÎÓÏ, ÓÚ-
‰ÂÎfl˛˘ËÈ ˛Û ÓÚ Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÓ‚ C1, Ì‡ÍÎÓÌÂÌ˚ı
Ì‡ ˛„ Ë ÔÂÂÍ˚Ú˚ı ˛ÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË.
ç‡ ÌËı ÔÓ ûÊÌÓ-ä‡‚‡ÍÒÍÓÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚
ÚÛÌÂÈÒÍËÂ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË. 

Ç ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ
ÁÓÌ˚ (ÒÏ. 13 Ì‡ ËÒ. 2, Ä) Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÍÎ‡‰˜‡-
ÚÓÒÚË ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl (ÒÏ. ËÒ. 7, Å), ÔË˜ÂÏ ÒÍÎ‡‰ÍË
ÒÓ˜ÂÚ‡˛ÚÒfl Ò ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ÏË ‡Á˚‚‡ÏË. í‡Í, Ì‡
Ò‡˚Í‡Ï˚¯ÒÍÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÁÓÌ˚ (ÒÏ. ËÒ. 3, Ä) ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ ûÊÌÓ-ä‡‚‡ÍÒÍÓ„Ó ‡Á-
ÎÓÏ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ó·¯ËÌ‡fl ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸, ÒÎÓÊÂÌ-
Ì‡fl ÏËÌÍÛ¯ÒÍÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ. ÖÂ ¯‡ÌË ÔÓÎÓ„Ó ÔÓ-
„ÛÊ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰, ‡ Ò‚Ó‰ ÓÒÎÓÊÌÂÌ
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸˛ Ò ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ ‚
fl‰Â. ë ÒÂ‚Â‡ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ‚Á·ÓÒÓÏ,
Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌ˚Ï Ì‡ ˛„ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ ~65°. ç‡ Â„Ó ÔÎÓÒ-
ÍÓÒÚË ·ÓÓÁ‰˚ ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ ‚ÓÒÒÚ‡ÌË˛.
Ç·ÎËÁË ‚Á·ÓÒ‡ ÒÎÓË ÏËÌÍÛ¯ÒÍÓÈ Ë ÒÏÂÌfl˛˘ÂÈ
ÂÂ Í ÒÂ‚ÂÛ ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÓÈ ÚÓÎ˘ ÔÓ‰‚ÂÌÛÚ˚ ‰Ó
85–70° Ì‡ û. ÇÁ·ÓÒ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ Ò ̨ „‡ ‡ÒËÏÏÂÚ-
Ë˜ÌÛ˛ ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸ Ò ÍÛÚ˚Ï, ‰Ó Á‡ÔÓÍËÌÛÚÓ„Ó
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, ˛ÊÌ˚Ï Í˚ÎÓÏ Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ„ËÏ ÒÂ-
‚ÂÌ˚Ï. ëËÌÍÎËÌ‡Î¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ Ò ÒÂ‚Â‡ ÍÛÚ˚Ï
(80° Ì‡ ë) ‚Á·ÓÒÓÏ, ‚·ÎËÁË ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ
Ì‡ ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Â ¯‡Ô˚Î‰‡ÍÒÍËÂ „‡‚Â-
ÎËÚ˚ Á‡ÔÓÍËÌÛÚ˚ ‰Ó 80° Ì‡ ë. ÇÁ·ÓÒ ÓÚ‰ÂÎflÂÚ
ÓÚ ÒËÌÍÎËÌ‡ÎË ÒÂ‚ÂÌÛ˛ ‚ÂÚ‚¸ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂ-

ÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, „‰Â ÏËÌÍÛ¯ÒÍËÂ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ë ÌËÊÌflfl „ÎËÌËÒÚ‡fl Ô‡˜Í‡ ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚ-
ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ̨ ÒÍËı ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflı ËÎË Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚ‡ı ÌËÊÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡ ·ÂÁ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Û„ÎÓ‚Ó„Ó ÌÂÒÓ„Î‡ÒËfl (ÒÏ. ËÒ. 4, Ä).
ëÎÓË Ì‡ÍÎÓÌÂÌ˚ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ ÔÓ‰ Û„-
Î‡ÏË ‰Ó 30–35°.

ç‡ Ò‡˚Í‡Ï˚¯ÒÍÓÏ Ë ÏËÌÍÛ¯ÒÍÓÏ Û˜‡ÒÚÍ‡ı
åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl Ó·-
˘‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸: ‚Á·ÓÒ˚ ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÁÓÌ˚
Ì‡ÍÎÓÌÂÌ˚ Ì‡ ˛„, ‡ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË – Ì‡ ÒÂ‚Â,
ÓÚ‡Ê‡fl ˆÂÌÚÓÒÚÂÏËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ „ÓÌ˚ı
Ï‡ÒÒ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÂ‚ÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓ„ÛÊÂÌÌÓÈ ÒËÌÍÎËÌ‡ÎË. 

á‡Ô‡‰ÌÂÂ Ò‡˚Í‡Ï˚¯ÒÍÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, Í‡Í ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÓ ‚˚¯Â, åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ‡Á‰Â-
ÎflÂÚÒfl Ì‡ ‰‚Â ‚ÂÚ‚Ë: ˛ÊÌÛ˛, „‰Â ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
ÏËÌÍÛ¯ÒÍËÂ ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚, Ë ÒÂ‚ÂÌÛ˛, „‰Â ÓÌË
‚˚Ô‡‰‡˛Ú ËÁ ‡ÁÂÁ‡ ËÎË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÏÂÒÚ‡ÏË Á‡-
ÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ÏË Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚ‡ÏË. ûÊÌ‡fl
‚ÂÚ‚¸ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÁÍËÏ (Ó·˚˜ÌÓ ≤2 ÍÏ) ‡ÏÔÓÏ,
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï Ò ˛„‡ ûÊÌÓ-ä‡‚‡ÍÒÍËÏ Ì‡‰‚Ë„ÓÏ.
ÇÌÛÚË ‡ÏÔ‡ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú Ô‡‰ÂÌËfl ÏËÌÍÛ¯ÒÍËı
ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ‚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÛÏ·‡ı [26]. Ç˚ıÓ‰˚
Ô‡ÎÂÓÁÓfl ÓÚ‰ÂÎfl˛Ú ˛ÊÌÛ˛ ‚ÂÚ‚¸ ÁÓÌ˚ ÓÚ ÒÂ‚Â-
ÌÓÈ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÎÓÒÍËı ‚Ô‡‰ËÌ ÌÂ-
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÌÓ ‚ ̂ ÂÎÓÏ Û‰ÎËÌÂÌÌ˚ı ‚‰ÓÎ¸
ÌÂÂ. èÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËı ‚˚ÒÚÛÔÓ‚ Ì‡ Ëı
˛ÊÌ˚ı ·ÓÚ‡ı Ó˜Â˜Ë‚‡˛Ú ÔÓÎÓ„ËÂ Ò‚Ó‰˚. ç‡
ÌËı ÏÂÒÚ‡ÏË ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â Í‡ÈÌÓÁÓÈ-
ÒÍËÂ Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÚ¸ Ò ÍÓÍÚÛÔ‡ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ ËÎË
ÚÓÌÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜ÌÓÈ Ù‡ˆËÂÈ ÍË„ËÁÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. àı
Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ ·ÎËÁÍÓ Í „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ. ÇÓ ‚Ô‡‰Ë-
Ì‡ı Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â ·‡Á‡Î¸Ì˚Â Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚ˚ ÔÂÂ-
Í˚Ú˚ ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÓÈ ÚÓÎ˘ÂÈ ÌÂÓ„ÂÌ‡ Ë ÏÂÒÚ‡ÏË
¯‡Ô˚Î‰‡ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚÓÈ. àı Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ ·ÎËÁÍÓ Í
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ, ÌÓ ‚Ó ‚Ô‡‰ËÌÂ ä‡‡‰ÊË„‡˜ Ì‡
Á‡Ô‡‰Â åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ (ÒÏ. 5 Ì‡
ËÒ. 2, Ä) ÒÎÓË ÔÓÎÓ„Ó Ì‡ÍÎÓÌÂÌ˚ Ì‡ ÒÂ‚Â, ‡ ‚
ÍÛÔÌÂÈ¯ÂÈ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ÅÂÎ¸‡Î¸‰ËÌÒÍÓÈ
‚Ô‡‰ËÌÂ (ÒÏ. 14 Ì‡ ËÒ. 2, Ä) ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ÒÍÎ‡‰˜‡-
Ú˚Â ËÁ„Ë·˚ Ò Û„Î‡ÏË Ô‡‰ÂÌËfl ‰Ó 25–30°.

Ç ÒÚÓÂÌËË ÌÓ‚ÂÈ¯Ëı ‚Ô‡‰ËÌ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
‚ÂÚ‚Ë åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
Ú‡ ÊÂ ‡ÒËÏÏÂÚËfl, Í‡Í‡fl ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ ‰Îfl ÒÂ‚ÂÌÓ-
„Ó ·ÓÚ‡ ÁÓÌ˚ ‚ ·ÓÎÂÂ ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı. ÇÁ·Ó-
Ò˚ Ë ‚Á·ÓÒÓ-Ò‰‚Ë„Ë, ËÌÓ„‰‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÏ˚Â
ÙÎÂÍÒÛÌ˚ÏË ÔÓ‰‚ÓÓÚ‡ÏË ÒÎÓÂ‚, Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡
˛ÊÌ˚ı ÒÍÎÓÌ‡ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ (‚‰ÓÎ¸ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ·Ó-
ÚÓ‚ ‚Ô‡‰ËÌ) Ë ÍÛÚÓ Ì‡ÍÎÓÌÂÌ˚ Ì‡ ÒÂ‚Â, ÚÓ„‰‡
Í‡Í ˛ÊÌ˚Â „‡ÌËˆ˚ ‚Ô‡‰ËÌ ÌÂÓ‚Ì˚Â Ë ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛ÚÒfl ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÎÂ„‡ÌËÂÏ Í‡ÈÌÓ-
ÁÓfl Ì‡ Ô‡ÎÂÓÁÓÈ. éÒ¸˛ ‚ÒÚÂ˜ÌÓÈ ‚Â„ÂÌÚÌÓÒÚË
˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡ÁÎÓÏÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÏÔ ˛ÊÌÓÈ
‚ÂÚ‚Ë åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚.
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ä‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌ-
ÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÏflÚ˚ ‚ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÒÍÎ‡‰ÍË, ÌÂÂ‰ÍÓ
ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ˚Â ‚Á·ÓÒ‡ÏË. ë ÒÂ‚Â‡ Ë ˛„‡ ÁÓÌ‡
Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ ‡ÁÎÓÏ‡ÏË Ò ‚Á·ÓÒÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ÏË
ÒÏÂ˘ÂÌËflÏË, ÔË˜ÂÏ Ì‡‰‚Ë„ ˛ÊÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ Ó·˚˜-
ÌÓ ÔÓÎÓÊÂ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó Ë ÏÂÒÚ‡ÏË ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍÓ‚˚. èÓ ÔÂÂÍ˚-
ÚË˛ ˛ÒÍËı Ë Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ô‡ÎÂÓÁÓ-
ÂÏ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ‚ÂıÌÂÏËÌÍÛ¯ÒÍÓ„Ó
ÔÓÍÓ‚ÌÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ ûÊÌÓ-ä‡‚‡ÍÒÍÓ„Ó
‡ÁÎÓÏ‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 5 ÍÏ. ÇÒÂ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ ÛÍÓÓ˜ÂÌËË ÁÓÌ˚ ‚ 1.5–2 ‡Á‡, Ú.Â.
‚‡ÊÌÓÈ ÓÎË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÒÊ‡ÚËfl ‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÂÂ ÒÚÛÍÚÛ˚. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÔÓ
ÏÌÓ„ËÏ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï ‡ÁÎÓÏ‡Ï Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÔË-
ÁÌ‡ÍË ÔÓÁ‰ÌÂ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó ÎÂ‚Ó„Ó Ò‰‚Ë„‡. Ö„Ó
‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Ó·˚˜ÌÓ ÒÓËÁÏÂËÏ˚ Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ÏË
Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÈ ‚Á·ÓÒÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ ‡ÁÎÓÏ‡Ï, ÌÓ ËÌÓ„‰‡ ÔÂ‚ÓÒ-
ıÓ‰flÚ Ëı. í‡Í, ÒÂ‰ÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚‡fl Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌ‡,
ÔÂÊ‰Â ÒÎÛÊË‚¯‡fl ÌËÁÓ‚¸flÏË . ÄÍ·‡ÎÚ˚„‡Ì, ÒÏÂ-
˘ÂÌ‡ ‚ÎÂ‚Ó Ì‡ ~700 Ï, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ó‰ÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌÓÂ
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~15 Ï. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÓ‚ÂÈ¯‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ åËÌÍÛ¯-
äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÌÒÔÂÒÒË‚ÌÓÈ,
ÒÓ˜ÂÚ‡˛˘ÂÈ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÛÍÓÓ˜Â-
ÌËfl Ë ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÎÂ‚Ó„Ó Ò‰‚Ë„‡.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ˝ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔËÌˆË-
ÔË‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÁÓÌ˚
Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚ˚ ÌËÊÌÂ„Ó Í‡·ÓÌ‡, Û„ÎÂÌÓÒÌ˚Â ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl ˛˚, ÍÓÍÚÛÔ‡ÍÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡ Ö1–2, ÏËÌÍÛ¯-

ÒÍ‡fl ÚÓÎ˘‡ E3–  Ë ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ‡fl ÌÂÓ„ÂÌÓ‚‡fl
ÚÓÎ˘‡ Ó·˚˜ÌÓ ÒÏÂÌfl˛Ú ‰Û„ ‰Û„‡ ·ÂÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó Û„ÎÓ‚Ó„Ó ÌÂÒÓ„Î‡ÒËfl. èÂ‚˚Â Â„Ó ÔËÁÌ‡ÍË
ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ÎË¯¸ ÏÂÒÚ‡ÏË ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË „‡‚ÂÎË-

ÚÓ-ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë –QE, ‡ ·ÓÎÂÂ ËÎË
ÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÎË¯¸ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË „‡ÎÂ˜ÌËÍÓ‚ Q1–2. èÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÌ ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÓÒÚ‡ÌÂˆ ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ì‡ Ô‡‚Ó·ÂÂÊ¸Â . í‡·˚Î„‡Ú˚,
ÒÏflÚ˚È ‚ ÒËÌÙÓÏÛ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÏË ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflÏË ÌÂÓ„ÂÌ‡–˝ÓÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ‡ Ë ÔÂÂÍ˚-
Ú˚È Ò ÂÁÍËÏ ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÂÏ ÒÂ‰ÌÂÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚-
ÏË „‡ÎÂ˜ÌËÍ‡ÏË Ë ÒÛ„ÎËÌÍ‡ÏË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÒÎÓÊÌ‡fl ‡ÁÎÓÏÌÓ-ÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ åËÌ-
ÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ Ì‡˜‡Î‡ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸Òfl
‚ ÍÓÌˆÂ ÔÎËÓˆÂÌ‡ Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ‡Á‚Ë‚‡-
Î‡Ò¸ ‚ Í‚‡ÚÂÂ.

èË ÒÚÓÎ¸ ÏÓÎÓ‰ÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚÂ ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËÈ ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡ÂÚ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ó·‡ÁÓ-

‚‡ÌËfl ÏËÌÍÛ¯ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ E3– . ÖÂ Â-
¯ÂÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ËÌÚÂÌÒË‚-
Ì˚È ÒÌÓÒ „Û·Ó„Ó Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë, ‚Ó-
‚ÚÓ˚ı, Â„Ó ‡ÍÍÛÏÛÎflˆË˛ ‚ ÛÁÍÓÈ ÔÓÎÓÒÂ åËÌ-

N1
1

N2
3

N1
1

ÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ù‡ÍÚ˚.

1. ëÂÈ˜‡Ò ÏËÌÍÛ¯ÒÍ‡fl ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚‡fl ÚÓÎ-
˘‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl ‡ÁÌÓÒÚË ÓÚ „‡‚ËÈÌÓ-ÏÂÎÍÓ„‡-
ÎÂ˜Ì˚ı ‰Ó ‚‡ÎÛÌÌÓ-„Î˚·Ó‚˚ı Ë ËÏÂ˛˘‡fl ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ ‰Ó 1–1.5 ÍÏ, ÒÎ‡„‡ÂÚ ÛÁÍÛ˛ ÔÓÎÓÒÛ ‰ÎËÌÓÈ
Ò‚˚¯Â 125 ÍÏ Ë ¯ËËÌÓÈ ‚ ÔÂ‚˚Â ÍËÎÓÏÂÚ˚.
ÇÓÒÚÓ˜ÌÂÂ . äÓ‚˛ÍÒÛ ˝Ú‡ ÔÓÎÓÒ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‚Ò˛
¯ËËÌÛ ÁÓÌ˚, ‡ Á‡Ô‡‰ÌÂÂ – ÎË¯¸ ÂÂ ˛ÊÌÛ˛ ‚ÂÚ‚¸.
Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÂ‚ÂÌÓÈ ‚ÂÚ‚Ë ÏËÌÍÛ¯ÒÍËÂ ÍÓÌ„ÎÓ-
ÏÂ‡Ú˚ ÌÂ ÓÚÎ‡„‡ÎËÒ¸ Ë Ú‡Ï ÒÓı‡ÌËÎËÒ¸ ÓÚ ‡ÁÏ˚-
‚‡ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ˚ıÎ˚Â Ë Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ÍÓÍÚÛÔ‡ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ̨ ˚ ËÎË ÍÓ˚ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl
„‡ÌËÚÓ‚, ÔÂÂÍ˚Ú˚Â „ÎËÌ‡ÏË Ì‡˚ÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚.
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ ‚ ÓÎË„ÓˆÂÌÂ – ‡ÌÌÂÏ ÏËÓˆÂ-
ÌÂ ‡ÁÏ˚‚‡ÂÏ˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ ÌÂ ·˚ÎÓ Ë ÂÎ¸ÂÙ ÔË-
·ÎËÊ‡ÎÒfl Í ‡‚ÌËÌÌÓÏÛ. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÒ-
˜‡ÌÓ-„‡‚ËÈÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÍË„ËÁÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ì‡ ÒÓÒÂ‰ÌËı ·ÓÚ‡ı ÑÊÛÏ„ÓÎ¸-
ÒÍÓÈ Ë ç‡˚ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ Ë Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ äÂÚÏÂÌ¸-
í˛·ËÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ (Ò. ä‡ËÌ‰˚) ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍËı ‡ÁÏ˚‚‡ÂÏ˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ë Ì‡
Ó·‡ÏÎÂÌËflı åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚. 

2. É‡Î¸Í‡ ÏËÌÍÛ¯ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ ·ÓÎÂÂ
ËÎË ÏÂÌÂÂ ÓÍ‡Ú‡Ì‡, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Û˜‡ÒÚËÂ ‡Î-
Î˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÚÓÎ˘Ë.
ç‡Ë·ÓÎÂÂ „Û·˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ë ıÛ‰¯Û˛ ÓÍ‡Ú‡ÌÌÓÒÚ¸
ÓÌ‡ ËÏÂÂÚ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ – ‚ ‰ÓÎËÌ‡ı åËÌÍÛ¯‡ Ë ä‡-
‡ÍÂ˜Â. Ç ‚ÂıÓ‚¸flı . åËÌÍÛ¯ à.ë. ë‡‰˚·‡Í‡-
ÒÓ‚ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ë Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÚÓÎ˘Ë –
‰Ó 1.5 ÍÏ. ÇÒÂ ˝ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ˜ÚÓ ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÒÌÓÒ‡ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ, ÓÚÍÛ‰‡ ÓÌ ‚Ó‰Ì˚Ï
ÔÛÚÂÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÎÒfl Í Á‡Ô‡‰Û. 

3. Ç ÏËÌÍÛ¯ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ı ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂ-
ÌÓ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÔÓÒÚÛÔ‡‚¯Â„Ó Ò ÒÂ-
‚ÂÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ó·ÎÓÏÍÓ‚ Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍËı „‡ÌËÚÓ‚ ëÂ-
‚ÂÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl. ÇÂÒ¸ Ï‡ÚÂË‡Î Ó·‡ÁÓ‚‡Ì Á‡
Ò˜ÂÚ ÒÌÓÒ‡ Ò ˛„‡, ÔË˜ÂÏ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡˛Ú ÌËÊÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚Â ËÁ‚ÂÒÚÌflÍË.

4. Ç ı. åÓÎ‰ÓÚÓÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÚË ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓ-ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÁÓÌ˚ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚ı ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ [16, 24, 25]. ëÂ‚ÂÌ‡fl ÁÓÌ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛-
˘‡fl Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍËÈ ëÂ‚ÂÌ˚È íflÌ¸-ò‡Ì¸, ÒÎÓÊÂÌ‡
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚ‡ÏË Ë „ËÔÒÓÌÓÒÌ˚-
ÏË ÚÓÎ˘‡ÏË ‚ËÁÂÈÒÍÓ-ÒÂÔÛıÓ‚ÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡.
éÚ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÓÚ ÌÂÂ ÔÂÂıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌÓÈ ˛ÊÌ‡fl ÙÓ-
Ï‡ˆËÓÌÌ‡fl ÁÓÌ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÛÊÂ ëÂ‰ËÌ-
Ì˚È íflÌ¸-ò‡Ì¸, ÒÎÓÊÂÌ‡ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁ‚ÂÒÚ-
ÌflÍ‡ÏË ÚÛÌÂÈÒÍÓ-·‡¯ÍËÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡. èÂÂıÓ‰-
Ì‡fl ÁÓÌ‡ ‚Á·Ó¯ÂÌ‡ ËÎË Ì‡‰‚ËÌÛÚ‡ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÛ˛, Ë
Ì‡ Ó·Â ÁÓÌ˚ Ì‡‰‚ËÌÛÚ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍÓ‚˚
˛ÊÌÓÈ ÁÓÌ˚. åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÔÂÂÍ˚-
ÚËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 20 ÍÏ. ÇÓÁ‡ÒÚ Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl Ò˜ËÚ‡-
ÂÚÒfl „ÂˆËÌÒÍËÏ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÍÓ‚Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡
‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ “Á‡ÔÂ˜‡Ú‡Ì‡” ÔÓÁ‰ÌÂÍ‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸Ì˚-
ÏË „‡ÌËÚ‡ÏË ëÓÌÍÛÎ¸ÒÍÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡. èÓ ÚÂÏ ÊÂ
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Å‡˜Ï‡ÌÓ‚ Ë ‰.

‚Á·ÓÒÓ-Ì‡‰‚Ë„‡Ï ÂÒÚ¸ ÒÎÂ‰˚ ÔÓÁ‰ÌÂ„ÂˆËÌÒÍËı
(ÍÓÌÂˆ Ô‡ÎÂÓÁÓfl–Ì‡˜‡ÎÓ ÏÂÁÓÁÓfl) ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë„Ó‚˚ı
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ [16].

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚ÒÂı ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ï˚ ÔÂ‰-
ÔÓÎ‡„‡ÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ËÒÚÓË˛ ‡Á‚ËÚËfl åËÌ-
ÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚. åËÌÍÛ¯ÒÍËÂ ÍÓÌ„ÎÓ-
ÏÂ‡Ú˚ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡˜‡‚¯ÂÈÒfl ‚
ÓÎË„ÓˆÂÌÂ ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ñÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl, ÍÓÚÓ‡fl ÔË‚ÂÎ‡ Í ‚ÓÁÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌË˛ ÌËÁÍÓ„ÓÌ˚ı ÔÓ‰ÌflÚËÈ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ Á‡
Ò˜ÂÚ Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÓÌÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜-
ÌÓÈ Ë Ï‡ÎÓÏÓ˘ÌÓÈ Í‡ÒÌÓˆ‚ÂÚÌÓÈ ÍË„ËÁÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÏÂÊ„ÓÌ˚ı ‚Ô‡‰ËÌ. é·ËÎËÂ
‚ ÌÂÈ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚËÍÒ‡ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‡Á-
Û¯‡ÎËÒ¸ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÍÓ‡ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl Ë
ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ÂÂ ÔÂÂÓÚÎÓÊÂÌËfl. ç‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ
åÓÎ‰ÓÚÓÓ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl ‚˚‡ÁËÎ‡Ò¸, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ-
„Ó, ‚ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓ „ÂˆËÌÒÍËÏ
Ì‡‰‚Ë„‡Ï Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍÓ‚‡Ï (ÔflÏ˚Ï
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ˝ÚÓÏÛ, ıÓÚfl Ë ·ÓÎÂÂ ÔÓÁ‰ÌËÏ, fl‚-
Îfl˛ÚÒfl Ù‡ÍÚ˚ Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓÍÓ‚Ó‚
Ì‡ Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ ÚÓÎ˘Ë). îÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ˜‡ÒÚË ÔÓ-
ÍÓ‚Ó‚, ‡ÍÚË‚ÌÓ ‡ÁÛ¯‡flÒ¸, ÒÎÛÊËÎË ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓÏ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÏËÌÍÛ¯ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ò‡ÏÓÂ
‚˚ÒÓÍÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ÔÓÁ‰ÌÂÔ‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÈ ÒÚÛÍ-
ÚÛÂ åÓÎ‰ÓÚÓÓ Á‡ÌËÏ‡ÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ‚ÂÒÚÌfl-

ÍÓ‚˚Â ÔÓÍÓ‚˚ ˛ÊÌÓÈ ÁÓÌ˚, Ëı Ó·ÎÓÏÍË ÔÂÓ·-
Î‡‰‡˛Ú ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â „‡Î¸ÍË. “èÓÍÓ‚ÌÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚‡fl”
„ËÔÓÚÂÁ‡ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl ÏËÌÍÛ¯ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ-
‡ÚÓ‚ Ó·˙flÒÌflÂÚ Ëı „Û·˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÔË ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ‚ÓÁ‰˚Ï‡ÌËË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÒÌÓÒ‡. 

èÓÒÚÛÔ‡‚¯ËÈ Ò åÓÎ‰ÓÚÓÓ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚È Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎÒfl ‚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË
ÚËÔ‡ ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ„Ó ‡ÏÔ‡ ÔÂÂ‰ ÙÓÌÚÓÏ ûÊ-
ÌÓ-ä‡‚‡ÍÒÍËı Ì‡‰‚Ë„Ó‚ Ë ÔÓÍÓ‚Ó‚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÎÛ-
ÊËÎË Â„Ó „Î‡‚Ì˚Ï ˛ÊÌ˚Ï Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂÏ. çÓ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ë ÒÂ‚ÂÌÓÂ ‡ÁÎÓÏÌÓÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ
‡ÏÔ‡, Á‡ ÍÓÚÓÓÂ Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÌÂ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌflÎÒfl. ëÛ‰fl ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ‡ÈÓÌ‡ Ò. ë‡˚Í‡-
Ï˚¯, ˝ÚÓÚ ÒÂ‚ÂÌ˚È ÛÒÚÛÔ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂÈ˜‡Ò Ë, ‚ÂÓ-
flÚÌÓ, ·˚Î ‚ ÓÎË„ÓˆÂÌÂ – ‡ÌÌÂÏ ÏËÓˆÂÌÂ ÍÛÚ˚Ï
‚Á·ÓÒÓÏ. ÖÒÎË ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ Ô‡ÎËÌÒÔ‡ÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ Â-
ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ Ë Û˜ÂÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ì‡‰‚Ë„Ó‚Ó„Ó
ÔÂÂÍ˚ÚËfl ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ Ì‡ ˛„Â ‡Ï-
Ô‡, ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Â„Ó ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì‡fl ¯ËËÌ‡
‰ÓÒÚË„‡Î‡ 10 ÍÏ (‚ÓÁÏÓÊÌÓ, 15 ÍÏ) (ËÒ. 8, Ä). 

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÏÔ‡ fl‚ËÎÓÒ¸ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÓÚ-
˜Â„Ó ÏÂÊ‰Û Ì‡Í‡ÔÎË‚‡‚¯ËÏËÒfl ÚÓÎ˘‡ÏË ÌÂ ‚ÓÁ-
ÌËÍÎÓ Û„ÎÓ‚˚ı ÌÂÒÓ„Î‡ÒËÈ. Ç‰ÓÎ¸ ‡ÏÔ‡ ‚˚‡·Ó-
Ú‡Î‡Ò¸ Â˜Ì‡fl ‰ÓÎËÌ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÔÂÂÓÚÎ‡„‡ÎÒfl
Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î. á‡Ô‡‰Ì˚Ï ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ
‰ÓÎËÌ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ äÂÚÏÂÌ¸-í˛·ËÌ-

J

E3-N1
1

J γO3

A

γO3

γO3

Å

Ç
èÓÁ‰ÌËÈ ÔÎËÓˆÂÌ–ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌ

èÓÁ‰ÌËÈ ÏËÓˆÂÌ–‡ÌÌËÈ ÔÎËÓˆÂÌ

éÎË„ÓˆÂÌ–‡ÌÌËÈ ÏËÓˆÂÌ û-ë

J

N

E3-N1
1

E3-N1
1

N

N

N

E3-N1
1

J

Cn

Cn

Cs

Cs

Cn

Cn

N2-QE
3

Cn

Cs

N2-QE
3

êËÒ. 8. ëÚ‡‰ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚. Ä – ÓÎË„ÓˆÂÌ, ‡ÌÌËÈ ÏËÓˆÂÌ, Å – ÔÓÁ‰ÌËÈ ÏËÓˆÂÌ-ÔÎËÓ-
ˆÂÌ, Ç – ÔÓÁ‰ÌËÈ ÔÎËÓˆÂÌ-Í‚‡ÚÂ
àÌ‰ÂÍÒ˚ ÚÓÎ˘ ÚÂ ÊÂ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ‰ÔËÒË Í ËÒ. 2
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ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÏÓ„Î‡ ·˚Ú¸ ÔËÛÒÎÓ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‰Ó-
ÎËÌ˚ ç‡˚Ì‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡ÏÔ, Á‡ÔÓÎÌÂÌ-
Ì˚È ÏËÌÍÛ¯ÒÍËÏË ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú‡ÏË, ÏÓÊÌÓ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í Ô‡ÎÂÓ‰ÓÎËÌÛ è‡-ç‡˚Ì‡ – è‡-
äfiÍfiÏÂÂÌ‡.

ê‡Á‚ËÚËÂ ‡ÏÔÓ‚ÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒ-
ÌËÚ¸, ÂÒÎË ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‚ ÓÎË„ÓˆÂÌÂ ÓÌ‡ ‚ÓÁÌËÍ-
Î‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ú‡ÌÒÔÂÒÒËË, Ú.Â. ‚‰ÓÎ¸ ÔÓ„‡ÌË˜-
Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Á·ÓÒÓ-Ì‡-
‰‚Ë„Ó‚˚Â, ÌÓ Ë ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë„Ó‚˚Â ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl,
Ì‡ÒÎÂ‰Ó‚‡‚¯ËÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â, ÌÓ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚-
Ì˚Â ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÌˆ‡ Ô‡ÎÂÓÁÓfl–Ì‡˜‡Î‡ ÏÂÁÓÁÓfl
[4, 16]. í‡ÍÓÂ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÛÍÓÓ˜ÂÌËfl Ë ÎÂ-
‚Ó„Ó Ò‰‚Ë„‡ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ åËÌÍÛ¯-
äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓÂ ‚ÂÏfl, ÌÓ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ Ë
‰Û„ÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, „Î‡‚-
Ì‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÌÓÒ‡ Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò ˛„‡,
‚ÂÓflÚÌÓ, Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ Ì‡ ÏËÌÍÛ¯-Í‡‡ÍÂ˜ËÌÒÍÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ ÁÓÌ˚, „‰Â ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡Ú˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘-
Ì˚ Ë ËÏÂ˛Ú ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „Û·˚È ÒÓÒÚ‡‚. Ä Ó·Î‡ÒÚ¸
Ó·¯ËÌ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÍÓ‚Ó‚, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı
„Î‡‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÒÌÓÒ‡ – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË ˛Ê-
ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ åÓÎ‰ÓÚÓÓ,
‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÒÂÈ˜‡Ò ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ – ÓÚ
‚ÂıÓ‚ËÈ åËÌÍÛ¯‡ ‰Ó Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ëÓÌÍfiÎ¸-
ÒÍÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚. ùÚÓ Ì‡‚Ó‰ËÚ Ì‡ Ï˚ÒÎ¸ Ó ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÏ ÎÂ‚ÓÏ ÒÏÂ˘ÂÌËË „Î‡‚ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÒÌÓÒ‡ Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ‰Ó ~10 ÍÏ. êÂ¯ËÚ¸ ‚ÓÔÓÒ Ó Â‡Î¸ÌÓ-
ÒÚË Ë ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ„Ó ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÏÓ„ÎË
·˚ ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl. 

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔË Ú‡ÌÒÔÂÒÒËË ÏÂÊ-
‡ÁÎÓÏÌ˚È ·ÎÓÍ ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ‚ÓÁ‰˚Ï‡ÌËÂ Ò ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËflÏË ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓ„Ó Ì‡‰‚Ë„‡ÌËfl (flower
structure [30]). é‰Ì‡ÍÓ, ÂÒÎË ·ÎÓÍ ËÁÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ·˚Î
‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ, Â„Ó ËÌ‚ÂÒËË ÏÓ„ÎÓ
ÌÂ ÔÓËÁÓÈÚË Ë ÓÌ ‡Á‚Ë‚‡ÎÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ú‡ÌÒÔÂÒ-
ÒËË Í‡Í ‚Ô‡‰ËÌ‡ ‚‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl (ÚÂÏËÌ Ç.ä. äÛ˜‡fl
[11]). àÏÂÌÌÓ Ú‡ÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËÂÈ, Í‡Í ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ
‚˚¯Â, ·˚Î‡ ÚÂËÚÓËfl åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ
ÁÓÌ˚ ‚ ˛Â. óÚÓ·˚ ÓÚÎË˜ËÚ¸ ÔËÒ‰‚Ë„Ó‚˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÓÚ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Ú‡ÌÒÚÂÌÒËË ‚Ô‡‰ËÌ pull-apart, Ï˚ Ì‡Á‚‡ÎË Ëı
‚Ô‡‰ËÌ‡ÏË push-inside [31]. ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚
Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ Ì‡ ËÒ. 9.

ÄÎ¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÓÈ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÏÛ ÏÂı‡ÌËÁÏÛ ‡Á-
‚ËÚËfl åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ˝ÔÓıÛ ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËfl ÏËÌÍÛ¯ÒÍËı ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, ˜ÚÓ ‚ ÓÎË„ÓˆÂÌÂ ˝Ú‡ ÁÓÌ‡ ‡Á‚Ë-
‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ú‡ÌÒÚÂÌÒËË Í‡Í ‚Ô‡‰ËÌ‡ pull-
apart Ë ÎË¯¸ ‚ ÍÓÌˆÂ ÔÎËÓˆÂÌ‡ ‚ÓÁÌËÍÎ‡ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚-
Í‡ Ú‡ÌÒÔÂÒÒËË, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯‡fl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ ÁÓÌ˚. é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ú‡ÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â åËÌÍÛ¯-
äfiÍfiÏÂÂÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ·˚ ‚ ÓÎË„Ó-
ˆÂÌÂ Ò·ÓÒ‡ÏË ËÎË Ò·ÓÒÓ-Ò‰‚Ë„‡ÏË, ÒÎÂ‰Ó‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ‚ ÒÚÛÍÚÛÂ ÁÓÌ˚ ÌÂÚ. ÇÒÂ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ‡ÁÎÓ-

Ï˚ ËÏÂ˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡‰‚Ë„Ó‚Û˛ ËÎË ‚Á·ÓÒÓ‚Û˛
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ ÒÏÂ˘ÂÌËÈ, ˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó· ÛÌ‡ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÌÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËÈ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÌÓ‚ÂÈ¯Â„Ó ˝Ú‡Ô‡.

Ç ÌÂÓ„ÂÌÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰‚Ë-
ÊÂÌËÈ ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸, Ë ÒÚ‡Î Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl ·ÓÎÂÂ
ÚÓÌÍÓÓ·ÎÓÏÓ˜Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Óı‚‡ÚËÎÓ
·óÎ¸¯Û˛ ÚÂËÚÓË˛, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌË‚¯ËÒ¸ Ì‡ ÒÂ-
‚ÂÌÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂ-
ÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ (ÒÏ. ËÒ. 8, Å). Ç ÍÓÌˆÂ ÔÎËÓˆÂÌ‡ Ë
˝ÓÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÂ ‚ÓÁÓÒÎ‡ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÒÚ¸ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ Ë ÒÚ‡Î Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl ÔÎÓıÓ
ÓÍ‡Ú‡ÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î „‡‚ËÈÌÓ-„‡ÎÂ˜ÌÓÈ ‡ÁÏÂ-
ÌÓÒÚË. èË ˝ÚÓÏ ˜ÂÚÍÓ Ó·ÓÁÌ‡˜ËÎËÒ¸ Í‡Í ËÒÚÓ˜-
ÌËÍË ÒÌÓÒ‡ ÒÂ‚ÂÌ˚Â Ó·‡ÏÎÂÌËfl ÁÓÌ˚, ÔËÌ‡‰ÎÂ-
Ê‡˘ËÂ ëÂ‚ÂÌÓÏÛ íflÌ¸-ò‡Ì˛. Ç ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÂ
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl, Í‡Í „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â,
Ú‡Í Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â, Â˘Â ·ÓÎÂÂ ÛÒËÎËÎËÒ¸ Ë ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ åËÌÍÛ¯-äfi-
ÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ (ÒÏ. ËÒ. 8, Ç).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ˝ÚÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚ – „Î‡‚Ì˚Â ‡ÁÎÓÏ˚ Ò ÔËÒÛ˘ËÏ ËÏ
ÒÂÈ˜‡Ò ÚËÔÓÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ Á‡ÎÓÊËÎËÒ¸ Â˘Â ‚
ÓÎË„ÓˆÂÌÂ, ÔË ÔÂ‚˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËflı ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË, ÌÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÒÚÛÍÚÛ-
‡ ‡Á‚Ë‚‡Î‡Ò¸ Ë ÛÒÎÓÊÌflÎ‡Ò¸ ‚ ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓÂ
‚ÂÏfl, ÍÓ„‰‡ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
‚ÓÁÓÒÎË.

Ç ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ íflÌ¸-ò‡ÌÂ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÔË‡ÁÎÓÏÌ˚ı ‰ÂÔÂÒÒËÓÌ-
Ì˚ı ÌÓ‚ÂÈ¯Ëı ÒÚÛÍÚÛ, ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÎË ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÏÂÂ ÒıÓ‰Ì˚ı Ò åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌÓÈ.
ùÚÓ ÛÁÍ‡fl íÂÒÒ˚Í-ë‡˚·ÛÎ‡ÍÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯Ëı ‚Ô‡‰ËÌ, ÔËÏ˚Í‡˛˘Ëı Í ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ
‚ Í‡ÈÌÓÁÓÂ ‡ÁÎÓÏÛ, ÍÛÎËÒÌÓ ÔÓ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÏÛ
åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÛ˛ ÁÓÌÛ Ò ˛„‡ Ë ÔÓÚfl„Ë‚‡-
˛˘ÂÏÛÒfl Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ ‚‰ÓÎ¸ “ÎËÌËË çËÍÓÎ‡Â‚‡”;
ìÁÛÌ·ÛÎ‡Í-éÈÍ‡ËÌÒÍ‡fl Ë ä‡‡ÍÓÎ¸ÒÍ‡fl ÎËÌÂÈ-
Ì˚Â ‰ÂÔÂÒÒËË ÏÂÊ‰Û ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓÈ Ë äÓ˜ÍÓ-
ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ‡ÏË; óÓÌ-äÂÏËÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ
ÓÁ. àÒÒ˚Í-äÛÎ¸ (ËÒ. 10). 

Ò‰‚Ë„Ó-‚Á·ÓÒ

Ò‰‚Ë„Ó-‚Á·ÓÒ

Ò‰‚Ë„Ó-Ò·ÓÒ

Ò‰‚Ë„Ó-Ò·ÓÒ

‚Ô‡‰ËÌ‡ („‡·ÂÌ)

‚Ô‡‰ËÌ‡ (‡ÏÔ) Ò‰‚Ë„

Ò‰‚Ë„
Ò‰‚Ë„

Ò‰‚Ë„

êËÒ. 9. èËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚Ô‡‰ËÌ
ÚËÔ‡ pull-apart ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ú‡ÌÒÚÂÌÒËË Ë ‚Ô‡‰ËÌ ÚËÔ‡
push-inside ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Ú‡ÌÒÔÂÒÒËË
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íÂÒÒ˚Í-ë‡˚·ÛÎ‡ÍÒÍ‡fl ÔË‡ÁÎÓÏÌ‡fl ÁÓÌ‡
ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 200 ÍÏ ÓÚ ˛ÊÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ ëÓÌ-
ÍfiÎ¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‰Ó ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÇÂı-
ÌÂ-ç‡˚ÌÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÏÂÊ‰Û ıÂ·Ú‡ÏË åÓÎ‰Ó-
íÓÓ Ë ÑÊÂÚ˚Ï-·fiÎ¸ Ì‡ ˛„Â Ë ÓÚÓ„‡ÏË íÂÒÍÂÈ-
ÄÎ‡-íÓÓ Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ. ê‡ÁÎÓÏ, Ò ÍÓÚÓ˚Ï Ò‚flÁ‡ÌÓ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÌ˚, ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÂÌ ÔÓ ÍËÌÂÏ‡ÚË-
ÍÂ. ç‡ ˛ÊÌÓÏ ·ÓÚÛ ëÓÌÍfiÎ¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Â„Ó
˛ÊÌÓÂ Í˚ÎÓ ‚ Í‡ÈÌÓÁÓÂ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚˚‡-
ÊÂÌÓ ‚ ÂÎ¸ÂÙÂ Ò„Î‡ÊÂÌÌ˚Ï ÛÒÚÛÔÓÏ ‚˚ÒÓÚÓÈ ‰Ó
200 Ï. é‰Ì‡ÍÓ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ˛ÊÌÓÂ Í˚ÎÓ ËÒÔ˚Ú‡ÎÓ
ÓÔÛÒÍ‡ÌËÂ, Ë Ú‡Ï ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ˆÂÔ¸ ÔËÏ˚Í‡-
˛˘Ëı Í ‡ÁÎÓÏÛ ‚Ô‡‰ËÌ, ÒÎÓÊÂÌÌ˚ı ‰ËÒÎÓˆËÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË ÓÚ ‡Ì‡ÎÓ-
„Ó‚ ÍË„ËÁÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‰Ó ¯‡Ô˚Î‰‡ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚

( –QE). ùÚË ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚: Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓ„ÛÊÂÌ˚ Ëı ÒÂ‚ÂÌ˚Â ÔË‡ÁÎÓÏÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË,
ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ì‡ ̨ „Â ÌÂÂ‰ÍÓ ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ÔÓÎÓ„ÓÂ Ì‡-
ÎÂ„‡ÌËÂ Í‡ÈÌÓÁÓfl Ì‡ Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍËÈ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ.
ê‡ÁÎÓÏ ‡ÒÒÂÍ‡ÂÚ Ë ÒÏÂ˘‡ÂÚ ‚ÎÂ‚Ó Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
‰Ó 60 ÍÏ ÔÂÏÒÍÛ˛ ËÌÚÛÁË˛ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı „‡ÌË-
ÚÓ‚. ÅóÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
ÔÓÁ‰ÌÂ„ÂˆËÌÒÍÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË, ‡ Â„Ó ÌÓ‚ÂÈ¯‡fl ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÓˆÂÌÂÌ‡ ‚ 5–8 ÍÏ [4]. 

ìÁÛÌ·ÛÎ‡Í-éÈÍ‡ËÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÓÚ
˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl äÓ˜ÍÓÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë
ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ~60 ÍÏ ‚ Á‡Ô‡‰-ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÌ˚ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‰‚Ë-
ÊÂÌËflÏË ÔÓ ÍÛÔÌÓÏÛ ‡ÁÎÓÏÛ, ÒÂ‚ÂÌÓÂ Í˚ÎÓ
ÍÓÚÓÓ„Ó ‚Á·Ó¯ÂÌÓ Ì‡ Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl
ÔÓ„ÛÊÂÌÌÓ„Ó ˛ÊÌÓ„Ó Í˚Î‡. éÔÂfl˛˘ËÂ „Î‡‚-
Ì˚È ‚Á·ÓÒ ‡ÁÎÓÏ˚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl
‡Ò˜ÎÂÌfl˛Ú ‰ÂÔÂÒÒË˛ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚ÂÚ‚Ë, ‡Á-
‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‚˚ıÓ‰‡ÏË Ô‡ÎÂÓÁÓfl, Ó·‡ÁÛfl ÒÚÛÍÚÛÛ
“ÍÓÌÒÍÓ„Ó ı‚ÓÒÚ‡” (horsentail splay). èÓÒÎÂ‰Ìflfl ‰‡-
ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ‚‰ÓÎ¸ „Î‡‚ÌÓ„Ó ‡ÁÎÓ-
Ï‡ ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë„Ó‚Û˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ ‰‚ËÊÂÌËÈ. 

Ç ‡ÁÂÁ‡ı ‰ÂÔÂÒÒËË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë ‚ÒÂı
Ò‚ËÚ Í‡ÈÌÓÁÓfl. Ç ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÁÓÌ˚ ËÁ-ÔÓ‰
ÌËı ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú ˛ÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl. ä‡ÈÌÓÁÓÈ
ÒÏflÚ ‚ ÔÓÎÓ„ËÂ ÒÍÎ‡‰ÍË, ÔÓ„ÛÊ‡flÒ¸ Í ÒÂ‚ÂÌÓÏÛ
‡ÁÎÓÏÌÓÏÛ Ó„‡ÌË˜ÂÌË˛, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Ì‡ ˛ÊÌ˚ı
·ÓÚ‡ı ‰ÂÔÂÒÒËÈ ÔÓÎÓ„Ó Ì‡ÎÂ„‡ÂÚ Ì‡ Ô‡ÎÂÓÁÓÈ-
ÒÍËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. ë‡Ï˚È Á‡Ô‡‰Ì˚È Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚È ËÁ ÓÔÂfl˛˘Ëı ‡ÁÎÓÏÓ‚ ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚ ‰Ó-
ÎËÌÛ . äfiÍfiÏÂÂÌ‡, Ì‡ ÎÂ‚Ó·ÂÂÊ¸Â ÍÓÚÓÓ„Ó Í‡-
ÎÂ‰ÓÌÒÍËÂ „‡ÌËÚ˚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Í˚Î‡ ‡ÁÎÓ-
Ï‡ ‚Á·Ó¯ÂÌ˚ Ì‡ Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÂ ÚÓÎ˘Ë, Ô‡‰‡˛-
˘ËÂ ÔÓ‰ Û„Î‡ÏË ~30° Ì‡ ûÇ. ÇÏÂÒÚÂ Ò ˝ÚËÏ
Á‡Ô‡‰Ì˚Ï ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂÏ ìÁÛÌ·ÛÎ‡Í-éÈÍ‡ËÌÒÍ‡fl
ÁÓÌ‡ ËÏÂÂÚ ÙÓÏÛ ‚˚ÔÛÍÎÓÈ Í ÒÂ‚ÂÛ ‰Û„Ë.

ä‡‡ÍÓÎ¸ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Û„ÓÓ·‡ÁÌÓ ËÁÓ-
„ÌÛÚ‡ Í ÒÂ‚ÂÛ. éÌ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÓÚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰-
ÌÓ„Ó ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl äÓ˜ÍÓÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ Ë ÔÓÚfl„Ë-
‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ~90 ÍÏ ‰Ó ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ‚‰ÓÎ¸
ÂÍ ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È Ë á‡Ô‡‰Ì˚È ä‡‡ÍÓÎ. ä‡‡ÍÓÎ¸-
ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒËÏÏÂÚË˜Ì‡, ÌÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ
ìÁÛÌ·ÛÎ‡Í-éÈÍ‡ËÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, Á‰ÂÒ¸ „Î‡‚Ì˚Â ‡Á-
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ÎÓÏ˚ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ̨ ÊÌÓÏÛ ·ÓÚÛ ‰ÂÔÂÒÒËË, ÚÓ-
„‰‡ Í‡Í Ì‡ ÂÂ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ·ÓÚÛ ‡ÁÎÓÏ˚ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌ˚ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÌÓ Ë Í‡ÈÌÓÁÓÈ Ú‡ÌÒ„ÂÒ-
ÒË‚ÌÓ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ Ì‡ Ô‡ÎÂÓÁÓÂ. ÑÓ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â
ÌÓ‚ÂÈ¯ËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÌÂÓ„ÂÌÓ‚˚-
ÏË ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚ‡ÏË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÏÂÒÚ‡ÏË ÔÂÂÍ˚-

Ú˚ÏË ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË ¯‡Ô˚Î‰‡ÍÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ –QE. 

ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÁÓÌ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl
˝¯ÂÎÓÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ „Î‡‚ÌÓ„Ó ‡ÁÎÓÏ‡,
ÒÂ„ÏÂÌÚ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó Ó·‡ÁÛ˛Ú ÎÂ‚˚È ÍÛÎËÒÌ˚È
fl‰. åÂÊ‰Û ‰‚ÛÏfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ÏË Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ı. ä‡‡ÏÓÈÌÓÍ, ÓÚ‰ÂÎfl˛˘ËÈÒfl ÓÚ ÑÊÛÏ-
„ÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ıÂ·Ú‡. Ç Ò‡ÏÓÈ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ä‡‡-
ÍÓÎ¸ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÔÓÒÚË‡ÂÚÒfl Ì‡ áûá Ë Ó·ÓÒÓ·ÎflÂÚ
ÓÚ ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚ ÛÁÍÓÂ ‡ÌÚËÍÎËÌ‡Î¸ÌÓÂ
ÔÓ‰ÌflÚËÂ, ÒÎÓÊÂÌÌÓÂ Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍËÏË „‡ÌËÚ‡ÏË.
èÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏ Ò ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËfl-
ÏË Ë ÙÓÏ‡ÏË ÂÎ¸ÂÙ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔËÁÌ‡ÍË
ÔÓÁ‰ÌÂ˜ÂÚ‚ÂÚË˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË „Î‡‚ÌÓ„Ó ‡ÁÎÓ-
Ï‡. éÌË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÚ˜ÂÚÎË‚˚ Ì‡ Á‡Ô‡‰Â ÁÓÌ˚, „‰Â
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ÎÂ‚˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡ ‰ÂÒflÚÍË ÏÂÚÓ‚ ‰Ó-
ÎËÌ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÏ˚ı ‡ÁÎÓÏÓÏ ‚Ó‰ÓÚÓÍÓ‚. 

óÓÌ-äÂÏËÌÒÍ‡fl (äÂÏËÌ-óËÎËÍÒÍ‡fl) ‰ÂÔÂÒÒË-
ÓÌÌ‡fl ÁÓÌ‡ ‚ÓÒÚÓÍ-ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡-
ÌËfl ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 400 ÍÏ Ì‡ Á‡Ô‡‰Â
ÒÓÔflÊÂÌ‡ Ò ‰Û„ÓÈ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ë.ë. òÛÎ¸ˆÂÏ
[27] Ë Ç.à. å‡Í‡Ó‚˚Ï [13] ÁÓÌÓÈ ÌÓ‚ÂÈ¯Ëı ‡Á-
ÎÓÏÓ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl, ÍÓÚÓÛ˛
ä.Ö. Ä·‰‡ıÏ‡ÚÓ‚ [2] ËÌÚÂÔÂÚËÓ‚‡Î Í‡Í Ô‡-
‚˚È Ò‰‚Ë„. éÚÒ˛‰‡ óÓÌ-äÂÏËÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ‚ ‚Ë‰Â
ˆÂÔÓ˜ÍË ÔË‡ÁÎÓÏÌ˚ı Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı ‰ÂÔÂÒÒËÈ
ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ, Ì‡ ÎÂ‚Ó·ÂÂÊ¸Â . óÓÌ-
äÂÏËÌ‡, ‚ ÔËÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÛÁÍËÈ ‡ÏÔ. éÌ ÒÎÓÊÂÌ Í‡ÈÌÓÁÓÂÏ,
ÒÏflÚ˚Ï ‚ ÒËÌÍÎËÌ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÍÎ‡‰ÍÛ. ê‡ÁÎÓÏ ÒÂ‚Â-
ÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ ‡ÏÔ‡ ÍÛÚÓ Ì‡ÍÎÓÌÂÌ Ì‡ ëëá. èÓ ÌÂ-
ÏÛ Í‡ÎÂ‰ÓÌÒÍËÂ „‡ÌËÚ˚ Ë ÏÂÚ‡ÏÓÙË˜ÂÒÍËÂ
ÒÎ‡Ìˆ˚ ÔÓÚÂÓÁÓfl (?) ‚Á·Ó¯ÂÌ˚ Ì‡ ÌÂÓ„ÂÌÓ‚Û˛
ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌÛ˛ ˜ÛÈÒÍÛ˛ (‡Ì‡ÎÓ„ Ì‡˚ÌÒÍÓÈ) Ò‚Ë-
ÚÛ, Ì‡ÍÎÓÌÂÌÌÛ˛ Ì‡ ˛„ ÔÓ‰ ÒÂ‰ÌËÏË Û„Î‡ÏË.
ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ‡ÁÎÓÏ‡ ‚Ë‰Ì‡ Ì‡-
ÍÎÓÌÌ‡fl ¯ÚËıÓ‚Í‡, ÛÍ‡Á˚‚‡˛˘‡fl Ì‡ ÔËÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ.
ê‡ÁÎÓÏ ˛ÊÌÓ„Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ‡ÏÔ‡ ÍÛÚÓ Ì‡ÍÎÓ-
ÌÂÌ Ì‡ ˛„. ÇÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ÁÓÌ‡ ‚˚ıÓ‰ËÚ ‚ ‰ÓÎËÌÛ óÓÌ-
äÂÏËÌ‡, „‰Â ‡Ò¯ËflÂÚÒfl ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ ò‡·‰ËÌ-
ÒÍÛ˛ ‚Ô‡‰ËÌÛ. á‰ÂÒ¸ ‰ÓÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚È Í‡ÈÌÓÁÓÈ
Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ÔÓÎÓ„Ó. ä‡Í Ë ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡ÏÔ‡, ÓÌ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ÒÂÏË Ò‚ËÚ‡ÏË ÓÚ ÍÓÍÚÛÔ‡ÍÒÍÓÈ (E1–2) ‰Ó

¯‡Ô˚Î‰‡ÍÒÍÓÈ ( –QE). 

Ñ‡ÎÂÂ Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÁÓÌ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚‰ÓÎ¸ ‰ÓÎËÌ˚
óÓÌ-äÂÏËÌ‡. á‰ÂÒ¸ ‰ÓÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚È Í‡ÈÌÓÁÓÈ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÌÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÌÂ-
ÔÓÎÌÓ Ë ÌÂÂ‰ÍÓ ÔÂÂÍ˚Ú ÔÎÂÈÒÚÓˆÂÌÓ‚˚ÏË ÓÚ-
ÎÓÊÂÌËflÏË, ÒÂ‰Ë ÍÓÚÓ˚ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÏÂÒÚÓ
Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÏÓÂÌ˚ Ë ÙÎ˛‚ËÓ„ÎflˆË‡Î¸Ì˚Â Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl. çÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÁÓÌÛ ‡ÁÎÓÏ˚ ÓÚ˜ÂÚ-
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Å‡˜Ï‡ÌÓ‚ Ë ‰.

ÎË‚Ó ‚˚‡ÊÂÌ˚ ‚ ÂÎ¸ÂÙÂ ÏÓÎÓ‰˚ÏË ÛÒÚÛÔ‡ÏË Ë
ÎÓÊ·ËÌ‡ÏË. àÏÂÌÌÓ Ì‡ ˝ÚÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÁÓÌ˚ ÔÓÚfl-
ÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 180 ÍÏ ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÒÂÈÒÏÓ„ÂÌÌ˚Â
‡Á˚‚˚ äÂÏËÌÒÍÓ„Ó ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËfl 4 flÌ‚‡fl
1911 „. Ò Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ å = 8.3. ùÚÓ ‚Á·ÓÒ˚ ‡ÏÔÎË-
ÚÛ‰ÓÈ ‰Ó 4–5 Ï Ò ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÈ ÒÏÂ-
˘ÂÌËÈ ‚ 0.5–1 Ï [5, 10]. áÂÏÎÂÚflÒÂÌËÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ-
‰‡ÎÓÒ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÓÔÓÎÁÌÂÈ [8].
Ä.ã. ëÚÓÏ, ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡‚ ‡˝ÓÙÓÚÓÒÌËÏÍË,
‚˚fl‚ËÎ Á‰ÂÒ¸ ÊÂ ÏÓÎÓ‰˚Â ÎÂ‚˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl ‰ÓÎËÌ
‚Ó‰ÓÚÓÍÓ‚ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ‰Ó ÔÂ‚˚ı ÒÓÚÂÌ ÏÂÚÓ‚ [8].
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ˚ ÓÌË ‚‰ÓÎ¸ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ‡ÁÎÓ-
Ï‡ ÁÓÌ˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ „Ó˚ ÑÊ‡fl (ÒÏ. ËÒ. 11, Ä, Ç). 

ç‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ Û. ÑÊ‡fl ‚Ë‰ÂÌ ÔÓ˜ÚË ‚Â-
ÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÏÓÎÓ‰ÓÈ ‡Á˚‚ ‚ÓÒÚÓÍ-ÒÂ‚ÂÓ-‚Ó-
ÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ‚ 1911 „. Á‡-
ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÔÓ‰ÌflÚËÂ ˛ÊÌÓ„Ó Í˚Î‡ ‰Ó 2 Ï (ÒÏ.
ËÒ. 11, Å). é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÏ˚ı ‡Á˚‚ÓÏ
ÏÂÎÍËı ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ‡ı ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ
·ÓÎ¸¯Â – ‰Ó 5 Ï. ùÚÓ ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÒÏÂ-
˘ÂÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÒÓ·˚ÚËÂÏ 1911 „.,
ÌÓ Ë ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌËÏË „ÓÎÓˆÂÌÓ‚˚ÏË ÔÓ‰‚ËÊÍ‡ÏË.
ÇÓÒÚÓ˜ÌÂÂ ‰ÓÎËÌ‡ ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÏÓ„Ó Û˜¸fl ÒÏÂ˘ÂÌ‡
‚ÎÂ‚Ó Ì‡ 2–3 Ï. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ˝ÚÓÚ Ò‰‚Ë„ ÒËÌıÓ-
ÌÂÌ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÏÂ˘ÂÌË˛ ‚ 5 Ï, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ Ëı
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, ‡‚ÌÓÂ ~1:2. óÛÚ¸ ‚˚¯Â ÔÓ ÚÂ˜Â-

ÌË˛ óÓÌ-äÂÏËÌ‡ Ì‡ ˛ÊÌÓÏ ÒÍÎÓÌÂ ‰ÓÎËÌ˚ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌ˚ ‰‚‡ ÏÓÎÓ‰˚ı Ì‡Û¯ÂÌËfl. á‰ÂÒ¸, Ì‡fl‰Û Ò
ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ̨ ÊÌÓ„Ó Í˚Î‡, ‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ÛÒÚÛÔ‡ÏË
‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÚÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÂ‰ÌÂÔÎÂÈ-
ÒÚÓˆÂÌÓ‚ÓÈ (?) ÏÓÂÌ˚, ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓ ÎÂ‚˚Â ËÁ„Ë-
·˚ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ‚ ÏÓÂÌÂ ÛÒÂÎ. éÌË ÓÚ‡Ê‡˛Ú
Ò‰‚Ë„Ó‚˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡ 20–30 Ï ÔÓ ˛ÊÌÓÏÛ ‡Á-
˚‚Û Ë Ì‡ 35–40 Ï ÔÓ ÒÂ‚ÂÌÓÏÛ. 

óÓÌ-äÂÏËÌÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ
‚‰ÓÎ¸ ‰ÓÎËÌ˚ . óËÎËÍ, „‰Â ÌÂÓ„ÂÌ-˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â
‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ ‡ÁÎÓÏ‡Ï ‰ÓÒÚË„‡˛Ú
1.5 ÍÏ (‰‡ÌÌ˚Â Ä.Ç. íËÏÛ¯‡ ‚ [23]). ëÛÏÏ‡Ì˚Â
ÌÓ‚ÂÈ¯ËÂ ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë„Ó‚˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ óÓÌ-äÂ-
ÏËÌÒÍÓÈ ÁÓÌÂ ÓˆÂÌË‚‡˛ÚÒfl ‚ 3–4 ÍÏ [4, 15, 17]. 

àÚ‡Í, ‚ ˜ÂÚ˚Âı ‡ÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ‰ÂÔÂÒÒËÓÌ-
Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl, ÔÓ‰Ó·-
ÌÓ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌÂ, ÒÓ˜ÂÚ‡˛ÚÒfl ÔÓ-
ÔÂÂ˜ÌÓÂ ÛÍÓÓ˜ÂÌËÂ Ë ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ÎÂ‚˚È Ò‰‚Ë„.
ÇÓ ‚ÒÂı ÁÓÌ‡ı ˝ÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ˜ÂÚ‚Â-
ÚË˜ÌÓÏÛ ÔÂËÓ‰Û, ÌÓ, ÒÛ‰fl ÔÓ ‡ÁÂÁ‡Ï Í‡ÈÌÓÁÓÈ-
ÒÍËı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÁÓÌ˚ Á‡ÎÓÊËÎËÒ¸ Í‡Í ‰ÂÔÂÒÒËË
Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï Ú‡ÌÒÔÂÒÒË‚Ì˚Ï ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï
Ô‡‡„ÂÌÂÁÓÏ Â˘Â ‚ ÌÂÓ„ÂÌÂ ËÎË ÓÎË„ÓˆÂÌÂ. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, Ú‡ÌÒÔÂÒÒË‚Ì‡fl ÔËÓ‰‡ ˝ÚËı ÁÓÌ ÔÓ-
fl‚ÎflÎ‡Ò¸ Í‡Í Ì‡ ÔÓÁ‰ÌËı, Ú‡Í Ë Ì‡ ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰Ëflı
ÌÓ‚ÂÈ¯Â„Ó ÚÂÍÚÓ„ÂÌÂÁ‡. 

á–Ç

Ä

ë–û

2 ÍÏ

êËÒ. 11Å

êËÒ. 11Å

Å Ç

êËÒ. 11. ÑÂÚ‡ÎË ÒÚÓÂÌËfl óÓÌ-äÂÏËÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ Û. ÑÊ‡fl: Ä – ÙÓÚÓÔ‡ÌÓ‡Ï‡ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ ‰ÓÎËÌ˚ óÓÌ-
äÂÏËÌ‡, ‚Ë‰Ì˚ ÎËÌËË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚; Å – ‡ÁÎÓÏ Ì‡ ÒÍÎÓÌÂ Û. ÑÊ‡fl, ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔË äÂÏËÌÒÍÓÏ ÁÂÏÎÂ-
ÚflÒÂÌËË 1911 „., ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‡ÁÎÓÏ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. Ä Ë Ç; Ç – ˆËÙÓ‚‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÂÎ¸ÂÙ‡ SRTM (3″), ‚Ë‰Ì˚ ÎËÌËË
‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚ Ë ÎÂ‚˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÙÓÏ ÂÎ¸ÂÙ‡ ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ËÁ ÌËı
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èÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â Ú‡ÌÒÔÂÒÒË‚Ì˚Â ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë„Ó‚˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÒÓ˜ÂÚ‡˛ÚÒfl, ÔË˜ÂÏ Ò ‡ÌÌËı ÒÚ‡‰ËÈ
ÌÓ‚ÂÈ¯Â„Ó ˝Ú‡Ô‡, Ò Ô‡‚˚ÏË Ò‰‚Ë„‡ÏË ÒÂ‚ÂÓ-Á‡-
Ô‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl. äÛÔÌÂÈ¯ËÂ ËÁ ÌËı (í‡Î‡-
ÒÓ-îÂ„‡ÌÒÍËÈ ‡ÁÎÓÏ, Ì‡Û¯ÂÌËfl, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛-
˘ËÂ Ò Á‡Ô‡‰‡ óÓÌ-äÂÏËÌÒÍÛ˛ ÁÓÌÛ, á‡Ô‡‰ÌÓ-
ÑÊÛÌ„‡ÒÍËÈ Ë ÉÎ‡‚Ì˚È ÑÊÛÌ„‡ÒÍËÈ ‡ÁÎÓÏ˚)
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÏÂ-
˘ÂÌËflÏË, ÌÓ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ÒÂ„ÏÂÌÚ‡ˆË˛ ‚ÒÂÈ
ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ íflÌ¸-ò‡Ìfl. ëÓ-
˜ÂÚ‡ÌËÂ ‰‚Ûı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ Ò‰‚Ë„Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
fl‰ ÌÂÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Â„ËÓÌ‡, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Û„ÎÓ‚‡Ú˚Â Ó˜ÂÚ‡ÌËfl ‚Ô‡‰ËÌ. 

áÄäãûóÖçàÖ

Ç ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ íflÌ¸-ò‡ÌÂ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÎ‡ÒÒ
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÌÓ‚ÂÈ¯Ëı ‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌ˚ı ÒÚÛÍÚÛ,
‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÛÍÓÓ˜ÂÌËfl ÒÓ˜ÂÚ‡˛ÚÒfl Ò ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï ÎÂ-
‚˚Ï Ò‰‚Ë„ÓÏ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ú‡ÍËı ÒÚÛÍÚÛ
ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍ‡fl
ÁÓÌ‡ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ëÂ‚ÂÌÓ„Ó Ë ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó íflÌ¸-
ò‡Ìfl. èÓfl‚ÎÂÌËflÏË ÂÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ„Ó ÛÍÓÓ˜ÂÌËfl
ÒÎÛÊ‡Ú Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚Â Ë ‚Á·ÓÒÓ‚˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ
ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚Ï ‡ÁÎÓÏ‡Ï Ë ÒÍÎ‡‰˜‡Ú‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡
ÁÓÌ˚, ÓÒÎÓÊÌÂÌÌ‡fl ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ÏË ‚Á·ÓÒ‡ÏË. ãÂ-
‚˚È Ò‰‚Ë„ ‚˚‡ÊÂÌ ÒÏÂ˘ÂÌËflÏË ÙÓÏ ÂÎ¸ÂÙ‡
ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Ï ‡ÁÎÓÏ‡Ï Ë ÍÓÒÓÈ ¯ÚË-
ıÓ‚ÍÓÈ Ì‡ Ëı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı. ùÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓÔÂ-
Â˜ÌÓ„Ó ÛÍÓÓ˜ÂÌËfl Ë ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó Ò‰‚Ë„‡ ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ Í‚‡ÚÂÂ. çÓ Í‡Í‡Ò
Ú‡ÌÒÔÂÒÒË‚ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Á‡ÎÓÊËÎÒfl Â˘Â ‚
ÓÎË„ÓˆÂÌÂ. é· ˝ÚÓÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÚÓÂÌËÂ
ÓÎË„ÓˆÂÌ-ÌËÊÌÂÏËÓˆÂÌÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡-
ÚÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÓÁÌËÍÎ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÙÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ „ÂˆËÌÒÍËı Ì‡‰‚Ë„Ó‚ ëÂ‰ËÌÌÓ„Ó
íflÌ¸-ò‡Ìfl, ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÂ ‚Â-
Ïfl, Ë Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÛÁÍÓÈ ‰ÂÔÂÒÒËË ‡ÏÔÓ‚Ó„Ó
ÚËÔ‡, ‚ÓÁÌËÍ¯ÂÈ ÔÂÂ‰ ÙÓÌÚÓÏ Ì‡‰‚Ë„Ó‚ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ‚Á·ÓÒÓ-Ì‡‰‚Ë„Ó‚˚ı Ë ÎÂ‚ÓÒ‰‚Ë-
„Ó‚˚ı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÈ ÔÓ ÔÓ„‡ÌË˜Ì˚Ï ‡ÁÎÓÏ‡Ï. 

ÄÌ‡ÎÓ„‡ÏË åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰Û„ËÂ ÛÁÍËÂ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÌÓ-
‚ÂÈ¯ËÂ ‰ÂÔÂÒÒËË ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó íflÌ¸-ò‡Ìfl, ‚
ÍÓÚÓ˚ı Ú‡ÍÊÂ ÒÓ˜ÂÚ‡˛ÚÒfl ÔËÁÌ‡ÍË ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ-
„Ó ÛÍÓÓ˜ÂÌËfl Ë ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÎÂ‚Ó„Ó Ò‰‚Ë„‡. í‡-
ÍÓ‚˚ íÂÒÒ˚Í-ë‡˚·ÛÎ‡ÍÒÍ‡fl ÁÓÌ‡, ÍÛÎËÒÌÓ ÔÓ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl åËÌÍÛ¯-äÂÍÂÏÂÂÌÒÍÛ˛ ÁÓÌÛ Ò ˛„‡
Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛˘‡fl ÂÂ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ; ìÁÛÌ·ÛÎ‡Í-éÈÍ‡-
ËÌÒÍ‡fl Ë ä‡‡ÍÓÎ¸ÒÍ‡fl ÁÓÌ˚ ÏÂÊ‰Û ëÛÒ‡Ï˚ÒÍÓÈ
Ë äÓ˜ÍÓÒÍÓÈ ÌÓ‚ÂÈ¯ËÏË ‚Ô‡‰ËÌ‡ÏË; óÓÌ-äÂÏËÌ-
ÒÍ‡fl ÁÓÌ‡ Í ÒÂ‚ÂÛ ÓÚ àÒÒ˚Í-äÛÎ¸ÒÍÓÈ ‚Ô‡‰ËÌ˚. 

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ÔËÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ç.ë. ÅÛÚ-
Ï‡ÌÛ Á‡ ÔÎÓ‰ÓÚ‚ÓÌÓÂ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ‡·ÓÚ‡ı
2006 „., Ä.Ö. ÑÓ‰ÓÌÓ‚Û Á‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ Û˜‡ÒÚËÂ ‚
‡·ÓÚ‡ı 2004 „., Ñ.Ä. ÄÎÂÍÒÂÂ‚Û Á‡ Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ
Ô‡ÎÂÓÁÓÈÒÍÓÈ „ÂÓÎÓ„ËË åÓÎ‰Ó-íÓÓ, Ä.ã. ëÚÓÏÛ
Á‡ ÍÓÌÒÛÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓ ÌÂÓÚÂÍÚÓÌËÍÂ Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ Ë óÓÌ-äÂÏËÌÒÍÓÈ
ÁÓÌ˚, É.á. ÉÛ‡Ë˛ Ë ç.ü. Ñ‚ÓÓ‚ÓÈ Á‡ Ô‡ÎÂÓÏ‡„-

ÌËÚÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ËÁ ÏËÌÍÛ¯ÒÍÓÈ ÚÓÎ˘Ë,
å.è. ÑÓÎÛ‰ÂÌÍÓ Ë Ö.à. äÓÒÚËÌÓÈ Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
˛ÒÍËı ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚, à.Ç. óÂÌ˚¯Â‚Û
Ë Ç.Ä. ãÂ·Â‰Â‚Û Á‡ K-Ar ‰‡ÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ· ËÁ
åËÌÍÛ¯-äfiÍfiÏÂÂÌÒÍÓÈ ÁÓÌ˚.

ê‡·ÓÚ‡ ·˚Î‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ ÔÓÂÍÚÓÏ “åÂı‡ÌËÁ-
Ï˚ „ÓÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÓÎ¸ Ò‰‚Ë„Ó‚ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËË ÌÓ‚ÂÈ¯ÂÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÍÓÎÎËÁËÓÌÌ˚ı ÓÓ„Â-
ÌÓ‚” èÓ„‡ÏÏ˚ éçá êÄç ‹ 6 “ÉÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍ‡ Ë
ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÎËÚÓÒÙÂ˚”, ÔÓÂÍ-
ÚÓÏ “ëÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ò·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „ÂÓÎÓ„Ó-
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ íflÌ¸-ò‡-
Ìfl: ÒÚÛÍÚÛÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚‰ÓÎ¸ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎfl
ÅË¯ÍÂÍ–í‡ËÏ” èÓ„‡ÏÏ˚ éçá êÄç ‹ 10
“ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓ-ÄÁË‡ÚÒÍËÈ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚È ÔÓflÒ: „ÂÓ‰Ë-
Ì‡ÏËÍ‡ Ë ˝Ú‡Ô˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚”,
ÔÓÂÍÚÓÏ “åÂı‡ÌËÁÏ˚ ‡ÍÍÓÏÓ‰‡ˆËË „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‚ ÏÂÊÍÓÌÚËÌÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰˜‡Ú˚ı ÔÓflÒ‡ı” („‡ÌÚ êîîà ‹ 06-
05-64437‡) Ë ÔÓÂÍÚÓÏ ò‚ÂÈˆ‡ÒÍÓ„Ó ç‡Û˜ÌÓ„Ó
îÓÌ‰‡ (SNSF) ‹ IB7320-110694.
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 The Ming-Kush–Kökömeren Zone of Recent Transpression 

in the Middle Tien Shan
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Abstract—The Ming-Kush–Kökömeren Zone in the Middle Tien Shan is a transpressional structural unit, i.e.,
a longitudinal recent faultline depression, where manifestations of transverse shortening (intense folding, re-
verse and thrust faulting) are combined with left-lateral offset along the same faults; the left-lateral offset is
commensurable to vertical separation along reverse and thrust faults or it even exceeds the latter. The compli-
cated deformation within this zone has developed most intensely since the late Pliocene and reached a peak in
the Pleistocene. However, the origin of this structural unit was at the onset of neotectonic stage, as evidenced
from the Oligocene–lower Miocene conglomerate unit, which was formed as a product of the destruction of
reactivated Hercynian thrust faults and nappes in the southern wall of the zone. The conglomerate filled a nar-
row ramp valley that formed in front of thrusts, probably due to the strike-slip offsets along boundary faults.
Similar transpressional linear zones—Tessyk–Sary-Bulak, Uzunbulak–Oy-Kain, Kara-Köl, and Chong-Kemin
(Kemin–Chilik)—are known in the Middle Tien Shan.
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